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RESUMO

As doengas tropicais negligenciadas continuam representando um importante desafio para a
saude publica, com impactos sociais e econdOmicos significativos. Apesar dos avangos nas es-
tratégias terapéuticas e preventivas, a educacdo em saude destaca-se como uma alternativa
complementar, acessivel e eficaz, capaz de promover mudangas de comportamento e ampliar
a conscientizagdo coletiva. Nesse contexto, a alfabetizacdo cientifica torna-se um elemento
essencial tanto para a valorizacdo da ciéncia quanto para a compreensao de temas complexos
pelos estudantes. O objetivo deste estudo foi desenvolver uma abordagem investigativa cen-
trada no contexto das doengas tropicais negligenciadas causadas por parasitos, permitindo aos
estudantes vivenciarem o papel da ciéncia na identifica¢do e resolugcdo de problemas. A pes-
quisa foi realizada entre 2024 e 2025 com estudantes do 2° e 3° anos do Ensino Médio da Es-
cola Estadual Judith Vianna, em Alfenas-MG, e estruturada em duas etapas complementares.
A primeira etapa consistiu em intervencdes pedagogicas na escola, que incluiram aulas expo-
sitivas, atividades de gamificagdo e praticas laboratoriais. Durante essa fase, foram aplicados
questionarios de conhecimento antes e depois das atividades, além de um levantamento socio-
demografico, de condi¢des higi€nico-sanitarias, habitos e interesses dos estudantes. A segunda
etapa foi desenvolvida na Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), com foco na pro-
mogao da alfabetizagdo cientifica. Os alunos participaram de visitas guiadas aos laboratorios e
espacos tematicos da institui¢do, interagindo com graduandos e pos-graduandos e conhecendo
ambientes de pesquisa. Posteriormente, trés estudantes foram selecionadas para propor e de-
senvolver um projeto de pesquisa a partir dos questiondrios aplicados. Esse projeto investigou
a ocorréncia de parasitas em hortaligas, solo e d4gua da escola em questdo, utilizando métodos
parasitologicos e moleculares (PCR). Os resultados evidenciaram alto engajamento dos estu-
dantes em aulas com metodologias investigativas, combinando praticas laboratoriais e gamifi-
cacdo. Entretanto, esse engajamento ndo se refletiu nas analises dos questionarios de conhe-
cimento sobre parasitologia. Além disso, a aproximacdo entre escola e universidade mostrou-
se fundamental ndo apenas para o aprendizado dos alunos, mas também para a formagao con-
tinuada dos professores e para a ampliacdo das perspectivas de carreira dos participantes. A
investigacao parasitologica revelou a presenca de larvas de nematoides em amostras de solo,
cistos de Entamoeba coli em solo e hortaligas e DNA de Cryptosporidium parvum em hortali-
cas por PCR. As pontuagdes obtidas no Teste de Habilidades de Letramento Cientifico
(TOSLS) permaneceram no intervalo classificado como insuficiente. Observou-se que o de-
senvolvimento do letramento cientifico depende diretamente do dominio de habilidades fun-
damentais, como interpretacdo de textos e matematica basica, essenciais para a compreensao e
analise de dados cientificos. As competéncias mais bem avaliadas foram aquelas relacionadas
ao pensamento critico. Em sintese, os resultados reforcam a importancia de manter conexdes
continuas entre a universidade e a educagdo basica, promovendo impactos significativos na
qualidade do ensino, fortalecendo a constru¢ao do conhecimento e estimulando praticas refle-
xivas voltadas ao desenvolvimento cientifico e ao enfrentamento de doencgas relevantes em
nosso pais.

Palavras-chave: Doengas tropicais e negligenciadas, alfabetizacao cientifica, educa¢do em sa-
ude.



ABSTRACT

Neglected tropical diseases remain a major public health challenge, with significant social and
economic impacts. Despite advances in therapeutic and preventive strategies, health education
stands out as a complementary, accessible, and effective approach capable of promoting be-
havioral changes and increasing collective awareness. In this context, scientific literacy be-
comes an essential element both for valuing science and for enabling students to understand
complex topics. The aim of this study was to develop an investigative approach centered on
the context of neglected tropical diseases and infectious-parasitic diseases, allowing students
to experience the role of science in problem identification and resolution. The research was
conducted between 2024 and 2025 with high school students from the Judith Vianna State
School in Alfenas, Minas Gerais, Brazil, and was structured into two complementary stages.
The first stage consisted of pedagogical interventions at the school, including lectures, gami-
fication activities, and laboratory practices. During this phase, pre- and post-activity
knowledge questionnaires were applied, as well as a survey covering sociodemographic as-
pects, hygienic-sanitary conditions, habits, and students’ interests. The second stage was car-
ried out at the Federal University of Alfenas (UNIFAL-MG), focusing on the promotion of
scientific literacy. Students participated in guided visits to laboratories and thematic spaces of
the institution, interacting with undergraduate and graduate students and becoming familiar
with research environments. Subsequently, three students were selected—two of them BIC-
Junior scholarship holders—and developed a research project based on the questionnaires.
This project investigated the occurrence of parasites in vegetables, soil, and water samples
from the school, using parasitological and molecular (PCR) methods. The results revealed
high student engagement during investigative-based classes combining laboratory practices
and gamification. However, this engagement was not reflected in the analyses of the parasit-
ology knowledge questionnaires. Moreover, the connection between the school and the uni-
versity proved fundamental not only for student learning but also for teacher professional de-
velopment and for expanding participants’ career perspectives. The parasitological investiga-
tion revealed the presence of nematode larvae in soil samples, Entamoeba coli cysts in soil
and vegetables, and Cryptosporidium parvum DNA in vegetables detected by PCR. Neverthe-
less, scores obtained in the Test of Scientific Literacy Skills (TOSLS) remained within the
range classified as insufficient. It was observed that the development of scientific literacy di-
rectly depends on mastering fundamental skills such as text interpretation and basic mathe-
matics, which are essential for understanding and analyzing scientific data. The best-assessed
competencies were those related to critical thinking. In summary, the results reinforce the im-
portance of maintaining continuous connections between universities and basic education,
promoting significant impacts on teaching quality, strengthening knowledge construction, and
stimulating reflective practices aimed at scientific development and the fight against neglected
tropical diseases.

Keywords: Neglected tropical diseases, scientific literacy, health education.
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1 INTRODUCAO

Embora as doengas infecciosas fagam parte da realidade global, ainda hd um grande
desconhecimento e desinformacao sobre o tema. Muitas dessas enfermidades estdo classifica-
das como Doengas Tropicais Negligenciadas (DTNs), um grupo de doencas que afetam des-
proporcionalmente populagdes em situacao de vulnerabilidade socioeconomica (WHO, 2017).
Estima-se que cerca de 1,7 bilhdo de pessoas em todo o mundo sejam impactadas por essas
doengas, resultando em consequéncias significativas ndo apenas para a saude, mas também
para o desenvolvimento socioecondmico dos paises afetados (WHO, 2024). No entanto, devi-
do ao fato de atingirem predominantemente pessoas de baixa renda, as DTNs ndo representam
um mercado lucrativo para a industria farmacéutica, o que desestimula investimentos em no-
vos farmacos (Meier, 2023). Como consequéncia, muitas dessas doengas ainda carecem de
medicamentos seguros ¢ eficazes, entretanto, a falta de farmacos ndo ¢ a unica barreira para o
controle ¢ a erradicagdo dessas enfermidades (Sun et al., 2022).

O enfrentamento das DTNs exige estratégias multissetoriais que abordem a problema-
tica de forma abrangente. Nesse contexto, a conscientiza¢do e o envolvimento da comunidade
na ado¢ao de medidas preventivas sdo fundamentais para reduzir a transmissao dessas doen-
cas (WHO, 2024). A escola, nesse sentido, desempenha um papel essencial ao promover a
educagdo em saude, contribuindo para a prevengdo de enfermidades e para a melhoria da sau-
de coletiva. A formacao escolar vai além da simples transmissdo de conhecimento, sendo um
espago para o desenvolvimento do pensamento critico e da cidadania. Disciplinas voltadas pa-
ra a educagdao em satde podem desempenhar um papel estratégico na conscientizagdo sobre
doengas infecciosas e parasitarias, incentivando a adogdo de praticas preventivas tanto no am-
biente escolar quanto na comunidade. O papel da comunidade no controle de doencgas infecci-
osas ficou evidente durante a pandemia de COVID-19, em que a desinformagdo ndo apenas
dificultou as medidas de contencdo, mas também contribuiu para a desvalorizagao da ciéncia
(Allchin; Bergstrom; Osborne, 2024).

Diante desse cendrio, programas governamentais tém sido criados com o objetivo de
promover o letramento cientifico dos estudantes e popularizar a ciéncia (Brasil, 2023). Além
disso, metodologias ativas, como o ensino por investigagdo, podem estimular a participagado
ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento, fortalecendo o senso critico necessario para
lidar com o volume de informagdes disponiveis na internet e na sociedade (Pattipeilohy et al.,
2022). A reforma do ensino médio, implementada por meio da Lei n° 13.415/2017, busca tor-

nar o curriculo escolar mais flexivel, atrativo e alinhado a realidade e aos interesses dos estu-
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dantes. Para isso, foram incorporados ao curriculo, além da Formacgdo Geral Basica (FGB),
orientada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os itinerarios formativos, que per-
mitem aos alunos aprofundarem seus estudos em areas de interesse. Embora essa estrutura te-
nha como propdsito estimular o protagonismo estudantil, sua implementagao depende do con-
texto local e das condicdes dos sistemas de ensino para ofertar diferentes disciplinas. Isso po-
de representar um desafio, principalmente para escolas publicas, limitando as possibilidades
de os estudantes explorarem plenamente suas aptidoes e interesses.

Nesse contexto, parcerias entre escolas e universidades podem oferecer suporte técni-
co, cientifico e pedagogico, contribuindo para ampliar o acesso ao conhecimento e estimular
reflexdes sobre o futuro académico e profissional dos alunos. Sendo assim, este estudo tem
como objetivo utilizar uma abordagem investigativa centrada no ensino de doencgas parasita-
rias e outras doengas infecciosas para alunos do ensino médio. A proposta busca proporcionar
uma experiéncia em que os estudantes possam vivenciar o papel da ciéncia na resolugdo de
problemas reais, aproximando o ensino médio do ambiente universitario. Além disso, preten-
de contribuir significativamente para o protagonismo juvenil, fortalecendo a autonomia dos

alunos e ampliando suas perspectivas para o futuro académico e profissional.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 DOENCAS TROPICAIS NEGLIGENCIADAS

O termo Doengas Tropicais Negligenciadas (DTNs) foi adotado pela Organizagdo
Mundial da Saude (OMS) em 2003 para classificar um grupo de doencas que, embora biolo-
gicamente diversas, compartilham caracteristicas como a alta prevaléncia em regides tropicais
e subtropicais ¢ o impacto desproporcional em populagdes de baixa renda (HOTEZ et al.,
2020). Estimativas atuais indicam que essas enfermidades afetam mais de 1,7 bilhdo de pes-
soas mundialmente e resultam em cerca de 200 mil mortes por ano (Brasil, 2024b). As DTNs
estdo concentradas principalmente em paises da Asia, Africa e América Latina, onde geram
impactos socioecondmicos significativos (WHO, 2023). A redugdo da produtividade laboral ¢
uma das consequéncias mais graves, além disso o indicador Disability Adjusted Life Years
(DALYs), revela a perda anual de mais de 19 milhdes de anos de vida ajustados por incapaci-
dade (Brasil, 2024b). Como consequéncia, essas doengas elevam substancialmente os custos
diretos e indiretos de satide e comprometem o desenvolvimento cognitivo de criangas, perpe-
tuando ciclos de pobreza e desigualdade social (Hotez et al., 2010; WHO, 2017; Ochola; Ka-
ranja; Elliot, 2021).

A classificagdo das DTNs € continuamente revisada para incorporar enfermidades adi-
cionais que compartilham caracteristicas em comum. Atualmente, o grupo inclui doengas cau-
sadas por protozodrios, helmintos, bactérias, fungos, virus e seus vetores, além de ectoparasi-
tas e condi¢des ndo infecciosas, como o envenenamento por picadas de cobra (WHO, 2023).

No Brasil, entre 2016 e 2020, foram detectados 583.960 casos de DTNs, com uma
média anual de 116.792 casos e 8.171 obitos (Brasil, 2024b). Todavia, devido a indisponibili-
dade de dados oficiais no Ministério da Saude, esses nimeros nao incluem diversas DTNs,
como geo-helmintiases, hidatidose, fasciolose, teniase/cisticercose, escabiose, micoses € ecto-
parasitoses, bem como arboviroses. E importante ressaltar que, somente no ano de 2024, fo-
ram registrados aproximadamente 6,45 milhdes de casos de dengue, consolidando essa DTN
como um grave problema de satde publica que gerou um cendrio de epidemia no pais (Minis-
tério da Saude/SVSA — Sinan Net, 2025).

As DTNs estdo diretamente relacionadas a pobreza e, por essa razdo, sdo frequente-
mente negligenciadas pela industria farmacéutica, que ndo v€ um retorno financeiro significa-
tivo no desenvolvimento de tratamentos (Chen; Wang, 2018). Além disso, o alto custo do

processo de pesquisa e desenvolvimento de novos farmacos, aliado ao baixo retorno financei-
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ro ¢ & complexidade biologica de certos agentes etioldgicos, desestimula investimentos em
novas opgoes terapéuticas. (Ricker et al., 2022; Sun et al., 2022; Meier, 2023). Entretanto,
tem-se observado uma ampliagdo da ocorréncia dessas doengas para além das areas endémi-
cas, afetando também regides com maior desenvolvimento social e economico (WHO, 2023).
Esse fenomeno pode ser explicado pela globalizagdo e pelas mudangas climaticas, que tém al-
terado padrdes de circulagdo de patdgenos e vetores, ampliando a disseminacdo das DTNs pa-
ra locais antes considerados fora de risco (Chalghaf et al., 2018).

Nesse contexto, iniciativas como a DNDi (Drugs for Neglected Diseases initiative) de-
sempenham um papel crucial ao buscar atender a populagao afetada por doengas negligencia-
das, oferecendo tratamentos seguros, acessiveis e de facil utilizagdo para suprir as necessida-
des dessas comunidades. Apesar do sucesso no desenvolvimento de farmacos para algumas
doengas negligenciadas, como o fexinidazol, utilizado no tratamento da doenca do sono (Ber-
nhard, 2022), muitas dessas enfermidades exigem solugdes que vao além de medicamentos
isolados, devido a complexidade das interagdes parasito-hospedeiro, a falta de conhecimento
sobre a patogénese e a auséncia de marcadores de prognostico e cura. Além das dificuldades
intrinsecas ao desenvolvimento de novos tratamentos, esses fatores contribuem para a reducao
do portfélio de medicamentos disponiveis e limitam as perspectivas para o surgimento de no-
vos candidatos a farmacos para diversas DTNs. (Chatelain, 2011; Sunyoto 2020).

Por outro lado, a disponibilidade de medicamentos eficazes ndo garante o seu acesso
para a populagdo. De acordo com o Relatorio Global sobre Doengas Tropicais Negligenciadas
(WHO, 2023), existem desafios persistentes que dificultam a disponibilidade de farmacos pa-
ra a populacdao. Muitos desses desafios sdo logisticos e burocraticos, como as taxas € impostos
aplicados a medicamentos doados, por exemplo. Todo esse cenario evidencia a importancia

de estratégias de controle de DTNs mais abrangentes e interdisciplinares.
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Quadro 1 - Classificacdo das DTNs segundo a OMS.

Classes de DTNs

DTNs reconhecidas pela OMS

Infecgdes por helmintos

- Dracunculiase;

- Equinococose;

- Trematodiases transmitidas por alimentos;
- Filariose linfatica;

- Oncocercose;

- Esquistossomoses;

- Helmintiases transmitidas pelo solo (Asca-
ridiase, Ancilostomiase, Tricuriase, estron-
giloidiase);

- Teniase/Cisticercose.

Infecgdes por protozoarios

- Doenga de Chagas;
- Tripanossomiase humana africana;

- Leishmaniose.

Infecgdes bacterianas

- Ulcera de Buruli;
-Lepra (doenga de Hansen);
-Tracoma;

- Bouba (Treponematoses endémicas).

Infecgdes fungicas

- Micetoma, cromoblastomicose e outras

micoses profundas.

Infecgoes virais

- Dengue e Chikungunya;

- Raiva.

Infestacdes ectoparasitarias

- Escabiose e outros ectoparasitas;

Doengas ou condigdes nao infecciosa

- Envenenamento por picada de cobra.

Fonte: Adaptado e traduzido de Hotez et al. (2020).

2.2 ESTRATEGIAS NO COMBATE AS DOENCAS TROPICAIS NEGLIGENCIADAS

O controle e a elimina¢do de muitas DTNs estdo alinhados aos Objetivos de Desen-

volvimento Sustentavel, conforme descrito no Roteiro para Doengas Tropicais Negligenciadas

2021-2030 da OMS (WHO, 2021). No entanto, a elaboragao de estratégias eficazes para o

controle dessas doengas requer uma gestao cuidadosa, pois o uso de solugdes técnicas sem
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uma compreensao cientifica aprofundada pode ignorar a complexidade inerente a biologia dos
agentes etioldgicos e ao ambiente em que estdo inseridos (Paina et al., 2012; Williams et al.,
2014). Além disso, sao doengas que representam problemas complexos, com ciclos de trans-
missdo que envolvem interagdes humanas, animais, vegetais ¢ ambientais. Nesse contexto, a
abordagem One Health (Saude Unica) surge como uma estratégia promissora, integrando
areas multissetoriais e transdisciplinares para enfrentar essas doencas de forma abrangente
(Brasil, 2024b).

Tradicionalmente, os programas de controle das DTNs t€ém priorizado a administra¢ao
em massa de medicamentos. Embora essa abordagem tenha demonstrado sucesso a curto pra-
zo (Hoefle-Bénard; Salloch, 2024), ha uma demanda crescente por investimentos em estraté-
gias complementares, como diagnosticos, vacinas, desenvolvimento de medicamentos e a in-
tegragdo dessas acdes em programas de atencdo primaria, além de melhorias em agua, sanea-
mento e higiene (WHO, 2025).

O desenvolvimento de vacinas e medicamentos para algumas DTNs enfrenta desafios
significativos, tanto pela falta de investimento quanto pela complexidade bioldgica dos orga-
nismos causadores (Rycker et al., 2022). Apesar disso, a vacinagdo ¢ amplamente reconhecida
como uma das intervenc¢des de saude mais eficazes a longo prazo. Atualmente, entretanto, as
unicas vacinas disponiveis para essas doencas sdo a antirrabica humana e a vacina contra a
dengue, evidenciando a necessidade de ampliar esforcos nesse campo.

A educagdo em saude tem como objetivo promover o conhecimento de forma a capa-
citar os individuos para desenvolverem autonomia e responsabilidade em relacdo a satde in-
dividual e coletiva (Pavinati ef al., 2022). Quando integrada como estratégia de controle de
DTN, essa abordagem pode fortalecer o engajamento comunitario no enfrentamento dessas
enfermidades. Embora Oyetunde et al. (2024) destaquem a caréncia de dados que comprovem
o impacto direto da educacdo em satide no controle DTN, a integracdo dessa estratégia com
iniciativas relacionadas a WASH (Agua, Saneamento e Higiene) tem sido reconhecida pela
OMS como uma abordagem promissora e eficaz (WHO, 2024). Essa integracao permite nao
apenas a dissemina¢do de informagdes, mas também a promocao de praticas que contribuem

diretamente para a redu¢do da transmissdo dessas doengas.

2.3 EVOLUCAO DA EDUCACAO NO BRASIL

A educagdo no Brasil estd em constante transformacao, seja no seu proposito dentro da

sociedade quanto na expansao do seu acesso a populacdao. Durante o periodo colonial, predo-
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minava um regime absolutista no Brasil, no qual a Igreja Catdlica exercia uma forte influéncia
sobre a educacdo (de Paula; Rodrigues; Soares, 2022). A configuracdo educacional estava
voltada principalmente para a formagao do clero, sendo restrita a uma parcela da populagao.
Esse modelo excluia grupos marginalizados e contribuiu para as desigualdades sociais que
persistem até hoje. Durante a Primeira Republica, a Constitui¢do Federal de 1824 abordou
questdes politicas relacionadas a educagdo e a cidadania. A gratuidade da instrugdo primaria
foi proposta, no entanto, a educacao nao alcangava toda a populagdo, permanecendo restrita
principalmente a elite (Schueler; Magaldi, 2009). Os direitos de cidadania também eram res-
tritos a uma parcela da populagdo, justamente aquela que tinha acesso a educagdo. Esse cena-
rio ¢é refletido na reforma eleitoral que ocorreu em 1881, que impds o critério de alfabetizagao
como requisito para que o cidadao tivesse direito ao voto.

A Era Vargas foi marcada por diversas moderniza¢des no campo da educacdo. Nesse
periodo, foi criado o Ministério da Educacdo e Saude. No entanto, o Governo Vargas também
se destacou pelos esfor¢cos em transformar a educa¢do em um instrumento politico para legi-
timacao de poder do regime, além do proposito de qualificacdo de mao de obra devido a cres-
cente industrializacdo que o pais vivenciava (Medeiros, 2020). E importante ressaltar que uma
grande parcela da educacdo continuou sem acesso as instituicdes de ensino. Esse cenario so
comegou a mudar com o processo de redemocratizacao do Brasil, por meio da Constituigao
Federal de 1988, que, através do artigo 205 estabeleceu que a educacao ¢ um direito de todos
e um dever do Estado (Brasil, 1988). Foi nesse periodo que a educagdo passou a ser valoriza-
da, ndo apenas como um provedor de conhecimento, mas também como um pilar fundamental
para o desenvolvimento nacional, formando cidaddos capazes de promover avangos sociais,
econOmicos e culturais (de Paula; Rodrigues; Soares 2022).

A evolugdo da educagdo no Brasil ao longo dos diferentes periodos historicos eviden-
cia a forte relagdo entre o processo educacional e a formacao do cidaddo. Contudo, apesar das
pressodes por mudangas € avangos, a estrutura educacional foi, em grande parte, moldada pelos
interesses das classes dominantes e do poder econdmico, refletindo as necessidades e exigén-
cias do mercado. Portanto, a educagdo continuou a ser uma ferramenta nao apenas de trans-
missdo de conhecimento, mas também de controle e perpetuagdo das desigualdades sociais e

de poder.
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2.4 NOVO ENSINO MEDIO: ENTRE A IMPLEMENTACAO E AS BARREIRAS

O sistema educacional brasileiro, antes da Reforma do Ensino Médio, enfrentava criti-
cas relacionadas a falta de flexibilidade e diversidade curricular. A politica educacional vigen-
te baseava-se em critérios uniformes de ensino e avaliagdo, que muitas vezes desconsidera-
vam as diferencgas culturais, sociais e regionais do pais. Dessa forma, priorizava-se um mode-
lo voltado a um aluno “padrao”, sem levar em conta os interesses e¢ habilidades individuais
dos estudantes (De Paula, 2021). Além das criticas internas, os sistemas educacionais da
América Latina também sofreram pressdes de organizagdes e instituicdes internacionais para
promover reformas tanto no campo pedagodgico quanto nas politicas publicas (Silva, 2023).

A Lein® 13.415/2017 instituiu o Novo Ensino Médio (NEM), com o objetivo de flexi-
bilizar o curriculo e aproximar o ensino basico das demandas contemporaneas, valorizando o
protagonismo juvenil e contribuindo para a permanéncia e a aprendizagem dos estudantes. Es-
sa lei alterou dispositivos da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educa¢do Nacional (LDB n°
9.394/96), introduzindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os itinerdrios formati-
vos, que ampliaram as possibilidades de personalizagdo do percurso formativo e de inclusao
de formacgoes técnicas e profissionais. Também foi criada a Politica de Fomento a Implemen-
tacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral (Brasil, 2017; Souza; Garcia, 2020).

A BNCC orienta a constru¢do de um curriculo baseado no desenvolvimento de compe-
téncias e habilidades, buscando integrar as areas do conhecimento e estimular a interdiscipli-
naridade, sem desconsiderar as especificidades de cada disciplina. No entanto, a reorganiza-
¢do curricular do ensino médio reduziu o nimero de componentes obrigatorios a Lingua Por-
tuguesa e a Matematica, o que resultou na priorizagdo dessas disciplinas em detrimento de ou-
tras areas igualmente fundamentais para uma formagao ampla e integral. Para alguns autores,
essas mudancas podem gerar fragmentacao do conhecimento, restringindo o acesso ao saber
cientifico, humanistico e artistico (Vieira et al., 2020). Além disso, a €énfase em competéncias
voltadas ao mercado de trabalho tem sido interpretada como um retrocesso, por direcionar o
estudante a formacdes mais técnicas e utilitaristas, em detrimento de uma formacao critica e
emancipadora (Duarte; Lopes, 2024).

Em 2024, apés a divulgagdo dos resultados da Consulta Publica para a Avaliagdo e
Reestruturag¢do da Politica Nacional do Ensino Médio, foi sancionada a Lei n® 14.945/2024,
que instituiu uma nova Politica Nacional para o Ensino Médio, em vigor desde 2025. Essa re-

estruturacdo ampliou a carga horaria da Formagao Geral Basica (FGB), reduziu a destinada
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aos itinerarios formativos e definiu novas diretrizes de regulamentacdo (Ministério da Educa-
¢do, 2024).

Entretanto, a implementagao do NEM tem enfrentado desafios significativos. Lacunas
na formagao basica dos professores e a abordagem interdisciplinar limitada em muitos cursos
de graduacao dificultam o alinhamento dos docentes a proposta curricular. Essa realidade im-
pacta diretamente a motivagdo e o desempenho dos alunos, uma vez que a qualificacdo docen-
te influencia a capacidade de transmitir conceitos de forma clara, integrada e contextualizada.

Um exemplo dessa dificuldade pode ser observado no ensino de Biologia, em que a
abstracdo de determinados conceitos torna a contextualizagdo um desafio para os professores
(Motokane, 2015). Fauzi et al. (2021) observaram que o nivel de compreensdo dos alunos esta
diretamente relacionado ao interesse pelos conteudos, sendo menor quando os temas sdao pou-
co contextualizados. Da Silva et al. (2016) também destacaram que a falta de clareza na abor-
dagem de certos conceitos bioldgicos reduz significativamente o engajamento dos estudantes
no processo de aprendizagem. A caréncia de formagdo continuada e a dificuldade de integrar
conteudos cientificos a outras areas reforgam as barreiras na implementacdo de praticas inter-
disciplinares preconizadas pelo Novo Ensino Médio.

Além disso, o Brasil enfrenta uma desvalorizagdo historica da carreira docente, que
contribui para o fenomeno dos “apagoes” de professores — a escassez de profissionais em de-
terminadas disciplinas — e para a diminui¢do da procura por cursos de licenciatura. Segundo
o socidlogo Luis Carlos Zalaf Caseiro, do INEP, as institui¢des publicas de ensino superior
registraram 33% de vagas ociosas em cursos de licenciatura em 2021, e muitas dessas vagas,
mesmo quando preenchidas, acabam sendo abandonadas (Queiroz, 2023). Diante desse cena-
rio, o governo federal langou o Programa Mais Professores, cujo eixo Pé-de-Meia Licenciatu-
ra busca atrair e apoiar financeiramente estudantes de cursos de licenciatura, incentivando o

ingresso e reduzindo a evasao (Brasil, 2024).

2.5 DESVALORIZACAO DA CIENCIA: DO CONHECIMENTO AO DESCREDITO

O excesso de informagdes disponiveis na internet e em midias digitais tem gerado um
cenario preocupante de desinformagdo em areas como ciéncia, medicina e saude publica (All-
chin, 2024). A questdo das vacinas ¢ um exemplo emblemadtico desse problema, ao revelar o
descrédito enfrentado pela ciéncia. Essa desconfianga contribuiu para o agravamento da pan-
demia de COVID-19 e para a reducgdo das coberturas vacinais, evidenciando o impacto nega-

tivo das “fake news” na satde publica (Organizagdo Pan-Americana Da Saude, 2021).
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Esse fenomeno também afeta as DTNs. Um caso alarmante ¢ a disseminagdo de dietas
milagrosas que utilizam ovos de Taenia, colocando em risco a saide de populacdes que care-
cem de senso critico para avaliar as consequéncias dessa pratica. Além disso, até mesmo
grandes veiculos de comunicagdo, como a CNN, tém dificuldade em explicar conceitos basi-
cos, como o ciclo da teniase e cisticercose, conteiidos essenciais que deveriam ser amplamen-
te compreendidos desde o ensino basico (Ismerim, 2024).

De acordo com o Pew Research Center (2021), jovens tém maior propensao a buscar
informacdes em plataformas como YouTube e TikTok, em detrimento de fontes tradicionais de
noticias. Essa mudan¢a no consumo de informag¢des refor¢a a necessidade de uma educagao
cientifica solida, indispensavel para o desenvolvimento de senso critico frente a desinforma-
¢do. Nesse contexto, o letramento cientifico e a divulgacdo cientifica t€ém ganhado destaque
no ensino basico brasileiro. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, por meio do
Programa Nacional de Popularizagdao da Ciéncia (POP Ciéncia), busca estimular a pesquisa
desde os primeiros anos escolares. O programa visa incluir populagdes vulneraveis no ambi-
ente cientifico, utilizando ciéncia, tecnologia e inovagdo para reduzir desigualdades (IPEA,
2023).

A universidade publica desempenha um papel estratégico nesse processo. Com sua in-
fraestrutura robusta — incluindo laboratorios, bibliotecas e iniciativas extensionistas —, as
universidades oferecem uma ponte para aproximar a ciéncia da sociedade, especialmente dos
jovens estudantes. Complementando essas iniciativas, o Programa Brasil Saudavel, do Minis-
tério da Saude, adota uma abordagem integrada para combater doengas como tuberculose,
hanseniase, doenca de Chagas, malaria e esquistossomose, que afetam principalmente popula-
¢oes em situagdo de vulnerabilidade social (Brasil, 2024a). Esse programa se destaca por co-
ordenar acdes intersetoriais e fomentar a inovagao cientifica e tecnologica no enfrentamento
dessas questdes, reforcando a importancia de politicas publicas abrangentes para melhorar a

saude e a qualidade de vida da populagao.
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3 JUSTIFICATIVA

Apesar do impacto significativo das DTNs causadas por parasitos no Brasil, o tema
ainda ¢ pouco discutido pela populagdo. A falta de informagdo, aliada a baixa valorizagao do
conhecimento cientifico, dificulta a prevencgdo e o controle dessas enfermidades. Nesse con-
texto, a promogao da saide no ambiente escolar torna-se uma estratégia essencial, pois a edu-
cacdo desempenha um papel fundamental na formagao de cidadaos capazes de disseminar o
conhecimento adquirido em suas comunidades (Brasil, 2024b). Embora a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) recomende a abordagem de doencas infecciosas e parasitarias, a abs-
tracdo desses conceitos dentro da disciplina de Biologia pode dificultar o aprendizado dos
alunos. Assim, ¢ fundamental o desenvolvimento de estratégias didaticas que tornem esses
temas mais acessiveis, contextualizados e significativos (Brasil, 2024a). O ensino por investi-
gacdo, aliado ao letramento cientifico, surge como uma abordagem eficaz para superar essas
limitagdes, estimulando o pensamento critico e a aplicagao pratica do conhecimento.

Diante desse cenario, parcerias com universidades surgem como uma alternativa via-
vel para minimizar essas dificuldades. Essas colaboragdes podem oferecer suporte técnico, ci-
entifico e pedagdgico, proporcionando aos alunos experiéncias de aprendizado mais dinami-
cas e contextualizadas. Ao vivenciar todas as etapas da metodologia cientifica — desde a iden-
tificagdo de um problema até a proposi¢do de solugdes — os estudantes tém a oportunidade de
consolidar uma experiéncia enriquecedora no campo da pesquisa. Esse processo ndo apenas
amplia o conhecimento cientifico, mas também incentiva a reflexdo sobre escolhas académi-
cas e profissionais, contribuindo para uma formacgao mais critica e consciente e abrindo novos

caminhos ap6s o término do ensino bésico.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Implementar uma abordagem investigativa centrada em doengas parasitarias e outras

doengas infecciosas negligenciadas, junto a alunos do ensino médio da rede publica de Alfe-

nas-MG, permitindo que eles vivenciem o papel da ciéncia na identificagdo e resolugdo de

problemas sociais.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sdo objetivos especificos deste trabalho:

a)

b)

identificar as lacunas nos conhecimentos e curiosidades dos alunos do 2° e 3° anos do
ensino médio da Escola Estadual Judith Vianna sobre doengas parasitarias e outras
doengas infecciosas;

prospectar os interesses e afinidades dos alunos ¢ as demandas dos professores que
ministram a disciplina de Biologia, para orientar de forma estratégica as atividades a
serem desenvolvidas na escola e na Universidade;

contribuir para o aprendizado sobre a tematica, a partir de uma metodologia dinamica
que ofereca conhecimento cientifico;

oportunizar a discentes do ensino médio visitas aos laboratorios de pesquisa
biomédica e a outros espacos de ambiéncia académica e cientifica na Universidade
Federal de Alfenas (UNIFAL-MQG);

auxiliar os alunos do ensino médio no processo de tomada de decisdes sobre a carreira
académica, por meio do incentivo de interacdes com a universidade, discentes de

graduacao e pos-graduagdo e exploracao de seus interesses e aptiddes.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 TIPO DE ESTUDO

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de campo, de natureza aplicada, no qual se
adotou uma abordagem qualitativa com apoio quantitativo. Caracteriza-se como observacio-

nal, transversal e descritivo.

5.2 AREA DE ESTUDO E PARTICIPANTES ENVOLVIDOS

O projeto foi desenvolvido na Escola Estadual Judith Vianna, localizada em Alfenas,
Minas Gerais, que oferece Ensino Fundamental e Médio na modalidade regular, além da Edu-
cacdo de Jovens e Adultos (EJA). A escola foi selecionada para o desenvolvimento do projeto
Explorando Fronteiras devido a sua localizacdo estratégica. Por ser uma institui¢do localizada
em frente a UNIFAL-MG, buscou-se investigar se essa aproximag¢ao poderia ultrapassar o as-
pecto fisico. As agdes foram desenvolvidas nos anos de 2024 e 2025 e direcionadas aos alu-
nos do Ensino Médio. Em 2024, participaram os alunos do 2° ano 1, 2° ano 2 ¢ 3° ano; em
2025 participaram os alunos do 2° ano, totalizando 105 estudantes. Em uma etapa posterior as
intervencgodes na escola, a acdo foi ampliada para atividades na Universidade Federal de Alfe-
nas (UNIFAL-MG), também situada no municipio.

Todos os alunos que participaram da pesquisa no periodo de 2024 responderam aos
questionarios de conhecimento prévio e pos, sobre doencas infecciosas e parasitarias, bem
como questionarios de dados higi€nico-sanitarios e de interesses, apds assinatura do Termo de
Assentimento Esclarecido (TAE) ou do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(ANEXO III e IV). J4 os alunos que participaram da pesquisa no periodo de 2025, ndo parti-

ciparam da etapa de coleta de dados, nao tendo, portanto, respondido os questionarios.

5.3 ASPECTOS ETICOS

A coleta de dados foi realizada apds a autorizagio do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), através da Plataforma Brasil
(ANEXO V). O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assenti-
mento (TAE), anexo a este projeto de pesquisa (ANEXO III e IV), fornecem informagdes so-

bre o estudo, seus objetivos e procedimentos, além dos aspectos éticos aplicaveis a pesquisa
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com seres humanos, conforme a Resolugdo CNS 466/12 (BRASIL, 2013). A participagdo na
pesquisa foi voluntaria e todos os dados foram coletados preservando a identidade dos partici-

pantes.

5.4 PERCURSO METODOLOGICO

Para o planejamento das agdes, foram realizadas reunides com os professores de Bio-
logia, nas quais se levantou quais turmas ja haviam trabalhado contetidos relacionados a do-
encas infecciosas e parasitarias, bem como a quantidade de aulas que poderiam ser disponibi-
lizadas para a intervencdo. A partir dessas reunides, foram selecionadas as turmas do 2° e 3°
ano do Ensino Médio. No ano de 2024, foram destinados trés horarios para o desenvolvimen-
to das atividades, além do aproveitamento de periodos livres para aplicagao dos questionarios.
Ja em 2025, apenas dois horarios foram disponibilizados para as intervengdes.

As acdes do projeto foram estruturadas em duas etapas, considerando o local de exe-
cucdo e o perfil dos participantes envolvidos. A primeira etapa consistiu em intervengoes rea-
lizadas na escola, enquanto a segunda contemplou atividades desenvolvidas na Universidade,
promovendo a aproximacao dos alunos com o ambiente académico. Essa segunda etapa ¢ de-
talhada com maior profundidade no segundo capitulo. O produto resultante da formagao cien-
tifica foi divulgado tanto no ambiente escolar quanto na rede social Instagram, ampliando a

visibilidade e o alcance das a¢des.

5.5 ATIVIDADES DA UNIVERSIDADE NA ESCOLA: INTERVENCAO PEDAGOGICA

Inicialmente, foram realizadas reunides com os professores responsaveis pela discipli-
na de Biologia para compreender a demanda dos alunos em relagdo aos temas de Doencas In-
fecciosas e Parasitarias e definir a quantidade de aulas disponiveis para a realizacao das ativi-
dades. Antes do inicio das agdes, os alunos responderam a um questiondrio de conhecimento
prévio (ANEXO 1), com o objetivo de subsidiar o planejamento das atividades; o mesmo
questionario foi aplicado apds as aulas. Em seguida, foram desenvolvidas e ministradas trés
aulas, das quais apenas as turmas de 2024 participaram integralmente. Ja as turmas de 2025
tiveram acesso a duas aulas, sendo uma no formato de gamificagdo e outra de carater teérico-

pratico.
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e Aula expositiva — Inicialmente, foi apresentado o projeto, o papel da universidade e os
principios da metodologia cientifica, antes de contextualizar o tema doengas infeccio-
sas e parasitarias. A contextualizacdo buscou aproximar o conteudo a realidade dos
alunos, combinando elementos teoricos e praticos. Para isso, foi criada uma situagdo
em que os alunos identificaram um organismo microscopico em uma amostra de sala-
da, que puderam observar ao microscopio. Em seguida, foi apresentado um exemplar
do verme adulto Ascaris lumbricoides, estimulando os estudantes a refletirem sobre as
diferentes formas evolutivas de um mesmo organismo, do microscopico ao macrosco-
pico, e promovendo questionamentos sobre seu ciclo de vida.

e Aula no formato de “gameficagdo” — Foi desenvolvido um quiz para fixacdo do conte-
udo ministrado em sala de aula. Inicialmente, foram apresentadas as instrugdes do qu-
iz, seguidas por uma mini-aula expositiva sobre doengas infecciosas e parasitarias. Em
seguida, os alunos responderam a perguntas que integravam o conteiido tedrico com
situagdes do cotidiano, incluindo a analise de um video encontrado na internet, nos
quais deveriam identificar se as informagdes eram verdadeiras ou falsas. As respostas
eram dadas levantando a mao, e o aluno que acertasse mais perguntas recebia um pré-
mio simbdlico, neste caso, um saco de doces.

e Aula teorico-pratica — No laboratorio da escola, foram disponibilizados exemplares de
vermes adultos, vetores, ectoparasitas, laminas para observagdo de protozoarios € ec-
toparasitas, além de modelos anatémicos, com o objetivo de explicar algumas doengas
infecciosas e parasitarias e suas formas de transmissdo. A atividade incluiu uma roda
de conversa, na qual os alunos puderam compartilhar experiéncias, diividas e opinides

sobre os temas abordados, promovendo a interagdo € o engajamento com o contetdo.

Além disso, foi aplicado o questionario para levantamento de habitos, interesses e
condi¢des higiénico-sanitarias (ANEXO II), preenchido de forma andnima por meio do Goo-
gle Forms. O objetivo desse questionario foi tragar o perfil dos alunos participantes e orientar
a segunda etapa do projeto, identificando as principais vulnerabilidades dos discentes e/ou da
comunidade em que estdo inseridos, para embasar atividades de reconhecimento dos fatores
determinantes, desenvolvimento de hipoteses e medidas de intervengao.

A andlise do questiondrio de conhecimento em parasitologia foi realizada a partir da
separacao das questdes por temas (Quadro 2) e da tabulagdo dos acertos no software Excel. Os
graficos correspondentes foram construidos no GraphPad Prism 8.0. Além disso, foram com-

parados os indices de acertos entre as turmas, considerando o questiondrio aplicado antes e
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apods a intervencdo. As perguntas abertas também foram categorizadas e analisadas por meio
do GraphPad Prism 8.0. As questdes relacionadas aos interesses dos alunos dentro do tema
da biologia foram examinadas com o auxilio da plataforma WordArt, que processou a fre-
quéncia das palavras nas respostas € gerou nuvens de palavras representativas.

Jé& as andlises de associagdo entre variaveis qualitativas nominais, referentes ao questi-
ondrio sobre habitos, interesses e condi¢des higiénico-sanitarias, foram realizadas por meio do

teste do Qui-Quadrado, utilizando o software GraphPad Prism 8.0.

Quadro 2 -Temas e respectivas questdes do Questionario de Parasitologia.

Tema Questao Relacionada
Agente etioldgico Questao 8
Hospedeiro e parasita Questdo4,6¢ 8
Transmissao Questao 7, Questao 8
Prevencao Questao 8
Relagdes ecolodgicas Questdo 3
Vetores Questao 9

Fonte: Autor.

5.6 ATIVIDADES DA ESCOLA NA UNIVERSIDADE: METODOLOGIA CIENTIFICA

Essa etapa foi organizada em quatro momentos: visita dos alunos do Ensino Médio a
universidade, sele¢do dos participantes para o aprofundamento na metodologia cientifica, pla-
nejamento e desenvolvimento do projeto de pesquisa e, por fim, divulgacdo dos resultados do

projeto desenvolvido.

e Visita dos alunos do ensino médio a universidade

Na edicao de 2024, os alunos do 2° e 3° anos do Ensino Médio participaram de uma

visita as instalacdes da UNIFAL-MG, onde puderam interagir com discentes de graduacgdo e
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pos-graduagdo. Orientados por académicos, visitaram o Museu de Anatomia e uma Exposi¢ao
de Parasitologia, composta por estandes sobre helmintos, vetores, ectoparasitas, aranhas e es-
corpides. Apos as visitas, foi promovido um café da tarde no restaurante universitario, com o
objetivo de aproximar os estudantes do ensino médio da comunidade académica. Participaram
dessa atividade 54 discentes de graduacdo dos cursos de Biomedicina, Medicina e Farmadcia,
além de pos-graduandos dos PPGs em Ciéncias Farmacéuticas e Ciéncias Bioldgicas. Para fa-
vorecer a interacao, as mesas foram organizadas de forma a reunir, proporcionalmente, alunos
da educagdo basica e universitarios. Um roteiro de conduta e topicos orientadores foi elabora-
do para nortear os didlogos, de maneira flexivel, contemplando temas como atuagio profissi-
onal e perspectivas de carreira nas ciéncias da saude e bioldgicas, formas de ingresso e per-
maneéncia na universidade, o papel da pos-graduacdo e aspectos da vida universitaria. Cada
mesa contou com ao menos um relator, responsavel por registrar os principais temas discuti-
dos, bem como os interesses e curiosidades manifestados pelos alunos.

Na edi¢ao de 2025, o evento foi ampliado com a inclusdo de novos estandes. Os alu-
nos visitaram novamente o Museu de Anatomia e uma sala de aula adaptada, que contou com
exposicoes sobre bactérias, fungos, pesquisa cientifica e cancer de pulmao. Também conhece-
ram as instalagcdes do Laboratorio de Parasitologia, onde foram apresentados conteudos rela-
cionados a helmintos, protozoarios, vetores, ectoparasitas, aranhas e escorpides. Participaram
dessa edi¢cao 58 discentes de graduagdo em Medicina e pds-graduandos dos PPGs em Ciéncias
Farmacéuticas e Ciéncias Bioldgicas. Diferentemente de 2024, entretanto, ndo foi possivel re-
alizar o bate-papo no restaurante universitario. Assim como no ano anterior, o evento contou
com relatores, responsaveis por registrar as percepgoes e interagdes vivenciadas pelos alunos.

As relatorias foram analisadas por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), con-
forme proposta por Moraes e Galiazzi (2014). O processo envolveu a unitarizagdo das relato-
rias, a categorizagdo das unidades de sentido — neste caso, relacionadas ao contexto da visita,
reacoes dos alunos, percepgdes dos professores e visdes sobre a educagdo superior — e, a par-
tir delas, a construgdo de metatextos que sintetizam e interpretam os depoimentos, produzindo

uma narrativa explicativa.

e Selecdo das participantes

A etapa de aprofundamento na metodologia cientifica ocorreu apds as intervengdes na

escola e a visita a universidade, momento em que os alunos ja tinham clareza sobre o objetivo

dessa fase: desenvolver uma pesquisa cientifica relacionada a doengas infecciosas e parasita-
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rias na UNIFAL-MG. Em 2024, cinco estudantes demonstraram interesse e disponibilidade
para participar das atividades em horario extracurricular, sendo trés alunas do 2° ano e duas do
3° ano. A partir da indicagdo da professora de Biologia da escola, duas alunas foram selecio-
nadas para receber bolsas de Iniciacdo Cientifica Jinior (CNPq/UNIFAL), tendo como crité-

rio de escolha o desempenho académico na disciplina de Biologia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 ATIVIDADES DA UNIVERSIDADE NA ESCOLA: INTERVENCAO PEDAGOGICA

O primeiro contato dos alunos com o projeto ocorreu por meio da aplicagdo de um
questionario de conhecimento prévio sobre temas relacionados a Parasitologia (ANEXO I).
Esse instrumento permitiu analisar o nivel de familiaridade dos alunos com o tema e identifi-
car os topicos de maior interesse dentro do contetido da Biologia. O mesmo questionario foi
reaplicado ao final da intervengdo, com o objetivo de avaliar o impacto das a¢des do projeto
nas turmas participantes. O nimero de alunos que responderam ao questionario antes e apos
as atividades desenvolvidas esta apresentado no Quadro 3. A partir da analise do questionario
prévio, foi possivel levantar os topicos de interesse dos alunos dentro do contetido da Biolo-

gia, representados pelas nuvens de palavras na Figura 1.

Quadro 3 - Numero de participantes no questiondrio de conhecimento sobre parasitologia,

antes e ap0s as atividades desenvolvidas no projeto.

Numero de partici- | Numero de participantes
Numero total de alunos matri-
Turmas pantes (Questiona- (Questionario pos-
culados

rio pré-atividades) atividades)
2°ano 1 13 6 20
2° ano 2 16 3 25

3°ano 18 13 25

Fonte: Autor.
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Figura 1 - Nuvem de palavras dos temas de interesse dos alunos do ensino médio.
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Legenda: A) Nuvem de palavras com os temas de interesse do 2° ano 1. B) Temas de interesse do 2° ano

2representados em uma nuvem de palavras. C) Nuvem de palavras que ilustra os temas de interesse do

3°ano.

Na anélise das frequéncias de palavras obtidas a partir da questdo “Sobre doengas, o
que vocé gostaria de aprender ou ter mais contato dentro do conteudo de Biologia?”, que deu
origem a nuvem de palavras (Figura 1), observaram-se interesses distintos entre as turmas. No

2° ano 1, trés alunos demonstraram interesse em doencas sexualmente transmissiveis e dois
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mencionaram dengue. No 2° ano 2, trés alunos destacaram interesse pelo corpo humano, en-
quanto dois mencionaram doencas sexualmente transmissiveis, dois citaram aulas praticas e
outros dois indicaram interesse em prevencao de doencgas. Ja no 3° ano, dois alunos manifesta-
ram interesse em prevencao de doencas, dois em irritagdes na pele e outros dois em corpo
humano. De acordo com Harackiewicz et al. (2018), desenvolver aulas que se conectem com
os interesses dos alunos pode aumentar o engajamento. No entanto, os autores alertam que
ndo existe uma intervencgao unica eficaz para todos. Isso ¢ evidenciado nos resultados da nu-
vem de palavras, que mostram que, em todas as turmas, alguns alunos ndo demonstraram inte-
resse por nenhum tema dentro do campo da biologia.

Analisando a relagdo dos acertos no questiondrio de conhecimento prévio em parasito-
logia (Figura 2) os temas com menos acertos no 2° ano 1 e 3° ano foi o Transmissdo, com
apenas 23% e 11% respectivamente, para o 2° ano 2, com 31% de acertos, foi o de Relagdo
Ecologica. A analise desses dados serviu para construir o conteido das intervengdes do proje-

to em torno das lacunas no conhecimento e interesses existentes desses alunos.

Figura 2 - Percentual de acertos no Questionario de Conhecimento Prévio segundo temas.

Agente etiolégico

3° ano |

Prevengéo

2° ano |

Vetores

3° ano |

Relagdes ecoldgicas
o .
2° ano

Hospedeiro e Parasita

Transmiss&o

f T T T T 1
0 20 40 60 80 100

% de acertos

Fonte: Autor.

A intervencao realizada na escola compreendeu aulas expositivas, atividades de gami-
ficacdo e praticas em laboratorio, detalhadas a seguir a partir de alguns pontos considerados

relevantes do Diario de Campo (ANEXO VI):
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e Conhecendo o projeto Explorando Fronteiras

A aula foi desenvolvida com o objetivo de apresentar o projeto e seus objetivos, desta-
cando que as atividades propostas sdo fruto de a¢des que a universidade pode desempenhar
em beneficio da sociedade. Além disso, buscou-se aprofundar o conhecimento dos alunos so-
bre o campo da pesquisa, apresentando as etapas da metodologia cientifica e abordando linhas
de pesquisa da UNIFAL-MG voltadas ao desenvolvimento de fdrmacos e diagnostico para
doengas tropicais negligenciadas. Essas linhas de pesquisa, incluindo doenca de Chagas,
leishmanioses, esquistossomose e dengue, incluem etapas de experimentagdo in vitro € em
animais, temas que despertaram grande interesse e curiosidade nos alunos.

A defini¢do de Parasitologia e parasitas foi apresentada, com énfase na complexidade
dos ciclos biologicos e nas distintas morfologias que um organismo pode apresentar em dife-
rentes estagios de desenvolvimento. Para ilustrar, o conceito de hospedeiro intermediério e
definitivo foi explicado por meio do exemplo do protozoario Toxoplasma gondii, que modula
o comportamento de ratos (hospedeiros intermediarios) para que sejam predados por gatos
(hospedeiros definitivos) (Webster et al., 2007).

Ao final da aula, foram levantados questionamentos sobre parasitas e suas formas de
transmissdo, que seriam explorados de maneira mais aprofundada nas aulas seguintes. Em se-
guida, os alunos tiveram a oportunidade de observar, através de um microscopio optico, uma
estrutura que poderia ser encontrada em alimentos mal lavados. Uma alface foi levada para
que eles pudessem analisar se havia algo incomum. Apods a observagdo e discussdo sobre o
que poderia ser aquela estrutura, foi apresentado um exemplar adulto do verme Ascaris lum-
bricoides, e explicou-se que a estrutura observada no microscopio era um ovo desse helminto.
Essa atividade permitiu que os alunos visualizassem diferentes estagios de desenvolvimento
de um organismo e compreendessem como eles se relacionam com a forma de transmissao do
parasita.

A aula inicial evidenciou a heterogeneidade das turmas. Alguns alunos do 2° ano 2 e
do 3° ano demonstraram repulsa e resisténcia durante a atividade pratica, comportamento nao
observado no 2° ano 1. De maneira geral, os alunos do 2° ano fizeram mais questionamento
do que os do 3° ano, destacando-se um aluno do 2° ano 2 que conhecia a modulagao de com-
portamento que um parasita poderia causar em ratos para facilitar a predagdo por gatos, embo-
ra nao soubesse identificar que o agente etiologico responsavel era o Toxoplasma gondii. Ou-

tro aspecto relevante foi que a apresentagcdo de pesquisas desenvolvidas na UNIFAL-MG au-
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mentou o engajamento dos alunos, inclusive quando abordados modelos experimentais in vi-

tro € in vivo.

e Investigando os parasitas

Para aprofundar o tema das doencas infecciosas e parasitarias, foi desenvolvido e apli-
cado um jogo de perguntas, que sdo feitas pelo professor em voz alta e o aluno que levantar a
mao primeiro pode responder. Essa atividade teve o objetivo de reforcar conceitos essenciais
que seriam abordados ao longo do projeto. O jogo consistiu em perguntas baseadas em casos
clinicos contextualizados em situagdes do cotidiano, estimulando o pensamento critico dos
alunos. Além disso, foi utilizado um video retirado da rede social TikTok no qual os alunos
deveriam julgar se as informagdes eram verdadeiras ou falsas.

As regras do jogo foram explicadas no inicio da aula (Figura 3), e os participantes jo-
garam em duplas. A equipe vencedora receberia um prémio: um pacote com doces variados.
Antes do jogo, foi realizada uma breve aula introdutoria, na qual foram abordadas as diferen-
¢as entre protozoarios, helmintos e ectoparasitas, com foco nas doengas que causam, seus ha-
bitats, modos de transmissao e doengas transmitidas por vetores.

Durante a atividade, eles puderam refletir sobre a importancia do uso do repelente em
casos de dengue, compreendendo como essa medida contribui para a reducao da transmissao
do virus. Essa abordagem permitiu que percebessem o papel do ser humano como reservatorio
do virus e sua influéncia na manutencao do ciclo de transmissdo. Outro tema abordado foi o
bicho geografico, relacionando o parasita a areia da praia e destacando seus sintomas. O obje-
tivo era fazé-los refletir sobre as condigdes necessarias para a infec¢ao, reforcando o fato de
que o ser humano nao ¢ o hospedeiro especifico desse parasita. Como consequéncia, o parasi-
ta ndo completa seu ciclo no organismo humano, causando inflamagao na regido onde pene-
trou. A resisténcia da Giardia ao cloro também foi abordada no quiz, incentivando os alunos a
refletirem sobre o consumo de agua da torneira e a necessidade de medidas adicionais para
garantir a qualidade da 4gua. Além disso, uma imagem de carne contaminada com larvas de
Taenia foi apresentada, explorando um tema amplamente discutido em sala de aula, mas que
muitos alunos desconhecem visualmente. Isso permitiu que eles associassem a aparéncia da
carne contaminada com os riscos da ingestao inadequada.

Para fomentar a analise critica das informagdes, foi exibido um video viral do TikTok
(https://vm.tiktok.com/ZMABu5Rsk/), no qual eram descritos sintomas diversos € um suposto

diagnostico para justificar a venda de medicamentos antiparasitarios, recomendados para con-
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sumo em uma fase especifica da lua. Os alunos foram incentivados a debater a veracidade da
informagdo. Por fim, os alunos aprenderam sobre os sintomas da escabiose e tiveram a opor-
tunidade de observar o acaro Sarcoptes scabiei por meio da microscopia Optica. Essa experi-
éncia os levou a refletir sobre o fato de que sintomas na pele ndo estdo restritos apenas a in-
fecgdes por fungos e bactérias, permitindo um aprofundamento na compreensdo das ectopara-
sitoses.

A atividade foi aplicada as turmas de 2024 e 2025 que participaram do projeto. A ana-
lise de 2024 revelou que algumas turmas inicialmente apresentaram certa resisténcia, mas, ao
perceberem que as respostas se relacionavam com seu cotidiano, tornaram-se mais confiantes
em participar. Além disso, a competitividade estimulou os alunos a prestarem maior atencao a
teoria para acertar as respostas. Um fato curioso ocorreu quando um aluno do 2° ano 2, junto
com o professor de Biologia, consultou o ChatGPT para esclarecer informacdes do video do
TikTok; entretanto, a inteligéncia artificial também interpretou a informacao de forma equivo-
cada, provocando um debate sobre a confiabilidade das fontes de informacao.

Nas turmas de 2025, tornou-se mais evidente que a atividade conseguia engajar alunos
que, no inicio da aula, se mostravam dispersos. O 2° ano 2 apresentou maior facilidade em
responder as perguntas; no entanto, ambas as turmas tiveram dificuldade ao tentar identificar
0 ectoparasita observado no microscopio Optico e relaciona-lo com os sintomas propostos no
quiz. De forma interessante, a premiagao foi compartilhada com toda a sala devido a alta par-

ticipagdo dos alunos.

Fotografia 1 - Aplicacdo do Quiz “Investigando Parasitas”.

Fonte: Autor.
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Figura 3 - Regras do Quiz Investigando Parasitas
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Fonte: Autor.

e Aula tedrico-pratica

Na ultima atividade desenvolvida em ambiente escolar, foi realizada uma aula tedrico
pratica no laboratorio da escola, com o objetivo de explorar a transmissdo de doengas e pro-
mover uma roda de conversa para aproximar esses temas da realidade dos alunos. A aula
abordou doengas de transmissao oral, com destaque para o complexo teniase/cisticercose. Foi
discutida a venda de ovos de Taenia como suposto promotor de emagrecimento, uma aborda-
gem que serviu para contextualizar e esclarecer a diferenca entre as doengas causadas pela in-
gestdo de ovos e pela ingestdo de larvas presentes em carnes malpassadas ou cruas. Modelos
anatomicos do corpo humano foram utilizados para ilustrar o habitat desses vermes e a rela-
¢do de algumas transmissdes com o ciclo fecal-oral.

Videos de protozoarios foram exibidos para demonstrar o tamanho reduzido desses
organismos, destacar suas diferentes formas de locomogdo e relaciona-las aos tipos de trans-
missao e habitat. Doencas transmitidas por vetores também foram discutidas, com exemplares
de triatomineos (barbeiros) disponiveis para observagdao. Além disso, foram abordadas doen-
c¢as transmitidas pelo contato com o solo, como o bicho-de-pé e o bicho geografico, e doencas
relacionadas ao contato com a agua, com a exibicdo de conchas de caramujos transmissores
de Schistosoma mansoni.

O tema das doengas transmitidas por contato direto incluiu explicagdes sobre a escabi-

ose, enquanto a miiase foi explorada com a exibi¢do de moscas causadoras e comparagdes
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com a mosca doméstica. Por fim, doencas parasitarias transmitidas por contato sexual também
foram discutidas, com a exibi¢do de um video mostrando o trofozoito de 7Trichomonas vagi-
nalis para facilitar o entendimento desse parasita.

A interven¢ao didatica foi adaptada a realidade de cada turma. Para as turmas do 2°
ano de 2025, que tiveram apenas dois encontros, a primeira atividade foi a aula teorico-
pratica. Na ocasido, houve a apresentacdo do projeto, embora muitos alunos ja o conhecessem
da edig¢do de 2024. Para essas turmas dois aspectos foram fundamentais para o engajamento: a
realizagdao da aula em um ambiente diferente da sala de aula e a participacao ativa do profes-
sor de biologia da escola, que enriqueceu a discussdo ao explorar o processo de construgao do
conhecimento cientifico, indo além do conteudo basico. Dentre os temas abordados, tricomo-
niase e o complexo ténia-cisticerco despertaram grande interesse em ambas as turmas.

Em relagdo as turmas de 2024, os resultados foram mais heterogéneos. No 2° ano 1, a
abordagem pratica foi decisiva para reverter um cenario inicial de resisténcia. Em um dia
chuvoso, com alunos relutantes em sair da sala de informatica para participar da atividade, a
exibicdo de espécimes e modelos anatdmicos conseguiu capturar o interesse geral e promover
uma aula participativa. Contudo, o0 mesmo engajamento nao foi observado no 2° ano 2, onde a
aversdo a alguns exemplares ¢ a falta de curiosidade dificultaram o desenvolvimento da ativi-
dade. Por outro lado, o 3° ano demonstrou grande entusiasmo com a ambientagao no laborato-
rio, além de muita curiosidade e interagao com os materiais utilizados.

Devido a abstracdo de alguns conteudos de Biologia, buscou-se adotar uma abordagem
em que o conhecimento cientifico fosse articulado a vida cotidiana, tornando os temas mais
compreensiveis e significativos para os alunos. A literatura aponta que esse tipo de metodolo-
gia exerce efeito positivo sobre a motivacdo e o desempenho académico (Cabbar; Senel,
2020), o que se assemelha as observagdes registradas no diario de campo. As atividades pro-
postas conseguiram estabelecer conexdes com a realidade dos estudantes, despertando interes-
se em compreender as particularidades dos agentes causadores, bem como as formas de tra-
tamento e prevencdo. Tal estratégia também favoreceu o engajamento durante as aulas, em
especial no Quiz, cuja dindmica se ampliou a medida que os alunos perceberam as relagdes
com situacdes de seu cotidiano.

Além disso, ao assumir o estudante como agente ativo do processo de aprendizagem -
como ocorreu nas discussdes sobre o agente etiologico presente na alface, durante a aula ex-
positiva, na roda de conversa e no julgamento critico das informagdes apresentadas em um vi-
deo do TikTok (https://vm.tiktok.com/ZMABu5Rsk/)— foi possivel estimular o pensamento

critico e a tomada de decisao (Arthurs; Kreager, 2017). Essa perspectiva reforca a importancia
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de atividades interativas que posicionem o aluno como sujeito ativo na constru¢do do conhe-
cimento.

Todas as atividades desenvolvidas foram elaboradas em conformidade com o Plano de
Curso do Ensino Médio do Governo de Minas Gerais e com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), abordando o tema das doencas infecciosas e parasitarias. Tal ei-
xo de estudo relaciona-se diretamente ao conceito de Satide Unica (One Health), que compre-

ende a interconexao indissociavel entre a sailde humana, animal e ambiental.

Fotografia 2 - Aula pratica no laboratorio da Escola Estadual Judith Vianna.

Fonte: Autor.

6.2 ANALISE DO QUESTIONARIO SOBRE CONHECIMENTO EM PARASITOLOGIA

O Questionario sobre Conhecimento em Parasitologia, aplicado antes e depois da in-
tervengao, serviu como instrumento de analise da possivel contribuicao das agdes do projeto
para o conhecimento em doencas infecciosas e parasitdrias. As primeiras questdes desse le-
vantamento tinham o objetivo de verificar se os alunos sabiam o que a Parasitologia estuda e
se ja haviam tido contato prévio com o tema.

No questionario pré-intervencao (Figura 4), 38,5% dos alunos do 2° ano 1 conhecia o
conceito de Parasitologia. Apos a intervengdo, observou-se um aumento nesse percentual, que

atingiu 50%. Resultados similares foram registrados nas outras turmas: no 2° ano 2, o indice
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elevou-se de 43,8% para 100%, enquanto no 3° ano, o aumento foi de 11,1% para 28,6%.
Apesar da evolugdo positiva, vale ressaltar que a maioria dos alunos do 3° ano (71,4%) ainda
afirmou ndo saber o que ¢ Parasitologia mesmo apés a intervengdo, sugerindo a necessidade

de abordagens mais especificas ou aprofundadas para esse grupo.

Figura 4 - Respostas dos alunos a pergunta “Vocé sabe o que estuda a Parasitologia?’ no pré e
pos-intervencgao.
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Fonte: Autor.

Como as questdes eram abertas, os alunos que afirmavam saber o que era Parasitologia
podiam complementar a resposta explicando o conceito. Para analise dessas respostas foram
criadas quatro categorias, com nivel de complexidade decrescente: definicdo ampliada, defi-
ni¢do parcial, exemplos e defini¢do genérica. Curiosamente, a andlise do perfil dessas respos-
tas por turma (Figura 5) revelou que o 3° ano foi o que mais apresentou definigdes ampliadas,
tanto antes quanto apos a intervengao, mesmo a maioria afirmando nao saber o que ¢ Parasito-

logia. Em contrapartida, o 2° ano 2 destacou-se pelo uso de exemplos para ilustrar o conceito,
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comportamento observado nos questionarios pos-intervengdo. Ja 67% dos estudantes do 2°

ano 1 tiveram respostas categorizadas como genéricas.

Figura 5 - Comparativo da Compreensao sobre Parasitologia: Tipos de Resposta por Turma.
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Fonte: Autor.

Quando questionados se ja haviam estudado sobre algum parasito anteriormente, ne-
nhum aluno do 2° ano 1 afirmou ter tido contato no pré-teste: 69% disseram que ndo e 23%
nao lembravam. No pos-teste, 33% afirmaram ja ter estudado, 33% negaram, 17% disseram
que sim, mas ndo lembravam, e outros 17% nao se lembravam (Figura 6). No 2° ano 2, 56%
dos alunos relataram contato prévio com o tema no questiondrio inicial, percentual que au-
mentou para 100% no pds-teste. No questionario pré-intervengao, as opgoes “nao”, “sim, mas
nao me lembro” e “ndo me lembro” foram igualmente assinaladas, cada uma por 13% dos es-
tudantes. No 3° ano, houve aumento de 6% para 21% na opg¢ao “sim” entre pré e pos-teste. A
opcdo “ndo” foi predominante no pré-teste (44%), mas diminuiu para 36% no poés. A alterna-
tiva “sim, mas nao lembro” subiu de 22% para 36%, e “nao me lembro” caiu de 28% para 7%.

A percepcao dos alunos sobre o contato prévio com o tema pode estar relacionada as
limitagdes curriculares observadas no contexto escolar. Durante as reunides com os professo-

res, foram ouvidas as suas demandas. A docente responsavel pela disciplina em 2024 relatou

que a introdug¢ao da BNCC no curriculo escolar, somada a redugdo da carga horaria de Biolo-
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gia, limita o aprofundamento de alguns temas. Como consequéncia, muitos conteudos sao
abordados de maneira superficial.

Figura 6 - Resposta dos alunos a pergunta “Vocé ja estudou sobre algum parasito?”” no pré e
pOs-intervencao.
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Fonte: Autor

Além das questdes abertas, o questionario também incluia questdes objetivas relacio-
nadas a Parasitologia, incluindo conceitos, relagdes entre agentes etiologicos, ciclos de trans-
missdo e medidas de controle gerais. A analise do percentual de acertos dessas questoes (Fi-
gura 7), nos questiondrios pré e pos-intervencao, permitiu avaliar o impacto das atividades de-

senvolvidas no conhecimento dos alunos.
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Figura 7 - Resposta dos alunos as perguntas envolvendo conceitos em Parasitologia e

conhecimento sobre parasitoses pré e pds-intervencao.
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Fonte: Autor.

De acordo com os dados, a turma 2° ano 2 apresentou o maior aumento no percentual
de acertos no questionario pos-intervengdo em comparagdo com as demais turmas, de 55,08%
para 81,25% de acertos, embora ndo seja estatisticamente significativo. Além disso, ja no
questionario inicial, o desempenho dessa turma superou o maior percentual de acertos das ou-
tras turmas. Por outro lado, a turma 2° ano 1 mostrou um desempenho ligeiramente inferior
no segundo momento, enquanto a turma do 3° ano teve um pequeno aumento, passando de
46,18% no pré-teste para 50,96% no pos-teste.

E importante destacar que houve uma diferenca no nimero de participantes entre os
questionarios pré e pds-atividades, especialmente nas turmas do segundo ano (Quadro 3). De
forma geral, houve reducdo na participagdo. Esse fato pode ser atribuido a aplicacdo do ques-
tiondrio final nos horarios apds as provas de fim de bimestre, periodo em que muitos alunos,
j& aprovados, optam por sair mais cedo ou antecipar as férias antes do término do ano letivo.
Embora tenham sido feitas outras tentativas para aplicagdo do questionario, via Google
Forms, o problema de adesdao ndo foi resolvido. Além disso, foi observado que, mesmo consi-

derando o numero de matriculas, o nimero de alunos regulares era inferior ao total registrado.
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Embora o Didrio de Campo tenha registrado uma percepg¢do positiva de engajamento
dos alunos durante as intervencdes pedagogicas, esse engajamento ndo se refletiu de forma
consistente nas analises quantitativas dos questiondrios de conhecimento em parasitologia.
Estudos anteriores, como o de Silva (2020), que utilizou abordagens ltdicas para o ensino de
parasitologia, observaram aumentos significativos nos acertos entre questionarios pré e pos-
interven¢do. De modo semelhante, Oliveira et al. (2020) identificaram um conhecimento pré-
vio em microbiologia e parasitologia por meio de questionarios e constataram ampliacao des-
se conhecimento apds intervengdes incluindo aulas expositivas, jogos didaticos e mostras ci-
entificas.

Contudo, ¢ crucial reconhecer, como apontado por Valero et al. (2020), que questiona-
rios, embora Uteis para mensurar certas variaveis, podem ndo capturar integralmente o impac-
to de uma intervengao educativa, especialmente em dimensdes afetivas, motivacionais ou de
engajamento. Essa limitacdo ressalta a importancia de complementar a analise quantitativa
com dados qualitativos, como os registros do Diario de Campo, que oferecem insights sobre a
participacao, a curiosidade e a interagao dos alunos.

Além disso, a reduzida adesdo ao questionario pos-intervengao, influenciada por fato-
res contextuais — como a aplicagdo em periodos proximos ao encerramento do bimestre —, po-
de ter introduzido um viés de selegdo. Esse fendmeno ocorre porque, nessa fase do ciclo ava-
liativo, tendem a permanecer na escola principalmente alunos que ainda ndo obtiveram apro-
vagdo na disciplina, o que pode resultar em uma amostra ndo representativa do desempenho

geral da turma.

6.3 QUESTIONARIO SOCIODEMOGRAFICO, DE HABITOS E INTERESSES E
CONDICOES HIGIENICO-SANITARIAS

O segundo questionario aplicado aos alunos da Escola Estadual Judith Vianna teve
como objetivo tragar o perfil sociodemografico e sanitario dos discentes, investigando a rela-
¢do entre suas condi¢des de vida, acesso a informagdo, interesses pessoais e estado de satde.
O numero de participantes que responderam a esse instrumento estd apresentado na Quadro 4.
A andlise das condic¢des higi€nico-sanitarias, obtidas por meio desse questionario, contou com
a participacao dos alunos envolvidos na fase de aprofundamento em metodologia cientifica,
detalhada nas proximas se¢oes, com a finalidade de identificar as principais vulnerabilidades
dos discentes e/ou da comunidade em que estdo inseridos, além de subsidiar a formulacao de

hipodteses para mitigar tais vulnerabilidades.
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Quadro 4 - Numero de participantes do questionario de levantamento de habitos, interesses e

condigdes higiénico-sanitarias.

. Numero total de alunos ma-
Turmas Numero de participantes )
triculados
2°ano 1 13 20
2°ano 2 5 25
3° ano 9 25

Fonte: Autor.

e Perfil dos alunos

Os dados levantados nesta se¢do permitiram identificar a faixa etaria dos alunos por
turma, bem como o género e a cor com que se autodeclaram. Além disso, foi possivel analisar
a composicao familiar dos estudantes e caracteristicas geograficas de residéncia, como a area
em que vivem e a distancia entre casa e escola.

Para identificar o género das turmas, foi elaborado um grafico comparativo (Figura 8a)
entre os alunos que responderam ao questiondrio € a composi¢ao real das salas de aula, obtida
a partir da lista de chamada oficial. No 2° ano 1, a turma tinha predominéncia de alunos do
sexo masculino (13 matriculados), enquanto na amostra do estudo participaram 8§ deles; entre
as alunas, havia 9 na populagdo e 5 na amostra. O 2° ano 2 apresentava equilibrio entre os se-
x0s (12 alunos masculinos e 12 femininos), mas na amostra do questionario participaram ape-
nas] aluno e 4 alunas, respectivamente. No 3° ano, embora a sala tivesse maioria de alunos do
sexo masculino (15), apenas 3 participaram do estudo, havendo maior participagdo de alunas
(7), em uma turma que contava com 10 alunas no total. A autodeclara¢do de cor dos alunos
mostrou predominancia de estudantes que se autodeclaram brancos no 2° ano 1 e no 3° ano,
representando 54% e 56%, respectivamente, enquanto no 2° ano 2 a maioria (60%) se autode-

clarou parda (Figura 8b).
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Figura 8 - Distribui¢do de Género e Autodeclaragdo de Cor/Etnia dos Alunos do Ensino Mé-

dio.
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Fonte: Autor.
Legenda: A) Comparativo de Género — Populagdo representa o nimero de alunos matriculados; Amostra repre-
senta o numero de alunos que responderam ao questiondrio. B) Autodeclaragdo de cor ou etnia dos

alunos entre as turmas do ensino médio.

Analisando a distribui¢do etaria por género dos discentes (Figura 9), observou-se que a
maioria dos alunos dos 2° anos encontrava-se na faixa dos 16 anos, enquanto no 3° ano pre-
dominavam estudantes com 17 anos. No 2° ano 1, 39% dos discentes eram do sexo masculino
com 16 anos; entre as alunas, 15% tinham 16 anos ¢ outros 15%, 17 anos. No 2° ano 2, 60%
dos estudantes eram do sexo feminino com 16 anos, enquanto 20% eram do sexo masculino
na mesma faixa etaria. Ja para o 3° ano, 45% das alunas tinham 17 anos; entre os alunos, 11%
possuiam 18 anos e outros 11%, 19 anos. Essa distribui¢do reflete que o 2° ano 1 ¢ o 3° ano
tem alunos com a idade ndo esperada para aquela série. Esse retrato pode ser multifatorial, no
qual, fatores socioecondmicos e familiares, comportamentais e de saude e fatores escolares
como evasdo e retorno e reprovacao escolar podem estar relacionados (Pereira; Toscan,

2021).
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Figura 9 - Distribuicdo da faixa etaria por género entre as turmas do ensino médio.
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Fonte: Autor.

A analise da composi¢do familiar dos discentes (Figura 10A) revelou que a maioria
dos pais se encontra em unido estdvel ou casamento, com percentuais de 38% no 2° ano 1,
40% no 2° ano 2 e 78% no 3° ano. Observou-se também a presenca significativa de pais di-
vorciados/separados nas turmas de segundo ano: 38% no 2° ano 1 e 40% no 2° ano 2. Ja para
as respostas obtidas por meio da pergunta “Com quem voc€ mora atualmente?” (Figura 10B),
revelou que a maioria dos discentes reside com ambos os pais: 54% no 2° ano 1, 60% no 2°
ano 2 e 100% no 3° ano. No 2° ano 1, 31% dos alunos moram apenas com a mae, percentual
que ¢ de 20% no 2° ano 2 — mesma proporcao observada para aqueles que residem com outros
familiares. Quanto ao niimero de irmdos nessa configuracao familiar (Figura 10C), verificou-
se que 33% das familias possuem dois irmaos, 26% tém trés irmaos e 15% apresentam cinco
ou mais.

O nivel de escolaridade das maes (Figura 10D) variou predominantemente entre ensi-
no fundamental incompleto e ensino médio incompleto. No 2° ano 1, 31% das maes possuiam

ensino fundamental incompleto; no 2° ano 2, esse percentual foi de 80%; e no 3° ano, de 38%.
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J& o ensino médio incompleto foi reportado para 31% das maes do 2° ano 1 e 50% das do 3°
ano. Padrdo semelhante foi observado entre os pais: o ensino fundamental incompleto e com-
pleto predominaram. No 2° ano 1, 31% dos pais tinham ensino fundamental incompleto; no 2°
ano 2, 60%; e no 3° ano, 25%. O ensino fundamental completo foi mencionado para 23% dos
pais do 2° ano 1 e 38% do 3° ano. Os dados revelam um cenario de baixa escolaridade entre
os pais dos discentes, com a maioria nao tendo concluido o ensino médio. Esse cenario asso-
cia-se as atuais preocupagoes educacionais, uma vez que o combate a evasao escolar constitui
um dos eixos centrais da Reforma do Ensino Médio. Nesse contexto, o governo federal tem
implementado programas especificos para reduzir indices de abandono escolar, tais como
o Programa Educa¢do e Familia, que estimula a participagao das familias no processo educa-
tivo, e o Programa Pé-de-Meia, que oferece incentivos financeiros para promover a perma-
néncia e a conclusdo do ensino médio (BRASIL, 2022; MEC, 2023). Tais iniciativas reconhe-
cem que a baixa escolaridade parental e as vulnerabilidades socioecondmicas sdo fatores his-
toricamente associados a evasdo escolar, demandando intervengdes multifacetadas que inte-

grem apoio pedagdgico e envolvimento familiar.
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Figura 10 - Perfil sociofamiliar dos alunos.
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Foi realizada uma comparagdo entre a autodeclaracao de cor dos alunos e a cor/etnia
atribuida por eles aos pais (Figura 11). Observou-se que a maioria dos alunos que se autode-
clararam brancos também declararam possuir pais brancos (37% maes e 31% pais). Entre os
alunos que se autodeclararam pardos, a maior parte também indicou possuir pais pardos (19%
maes e 19% pais). Um dado curioso foi identificado entre os alunos que se autodeclararam
amarelos: ao indicar a cor dos pais, selecionaram predominantemente branca para a mae e
parda para o pai (4% cada).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a cate-
goria Amarelo se refere a pessoas de origem oriental. No entanto, a declaragao dos alunos su-
gere que eles provavelmente ndo se enquadram nessa defini¢do, ja que os pais ndo foram clas-
sificados nessa categoria. Esse resultado se aproxima da anélise de Bailey e Fialho (2018),que
demonstram como a populagdo brasileira frequentemente nao utiliza as categorias oficiais do

IBGE, o que pode gerar desencontros entre classifica¢des oficiais e identidades pessoais.



Figura 11 - Comparacdo da declaragdo de cor entre os alunos e os pais.
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De acordo com a Figura 12A a maioria dos alunos reside em area urbana (85,19%).

Em relacgdo a distancia da escola (Figura 12C), 37% moram entre 1 ¢ 3 km e 26% a menos de

1 km. Quanto ao deslocamento (Figura 12B), 44% dos estudantes vao a pé e 22% utilizam

carro com os pais. O tempo de trajeto ¢, em geral, curto: 44% levam entre 10 e 20 minutos,

enquanto 33% levam menos de 10 minutos para chegar a escola (Figura 12D).

Figura 12 - Acesso a Escola: Localizacao, Distancia, Tempo e Meio de Transporte
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Legenda: A) Area de residéncia dos estudantes. B) Como os alunos se deslocam até a escola. C) Distdncia entre

a casa dos alunos ¢ a escola. D) Tempo médio de deslocamento dos alunos até a escola.
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e Habitos, interesses e perspectiva dos alunos

Com o objetivo de identificar possiveis relagdes tanto entre variaveis sociodemografi-
cas, habitos de estudo e interesses académicos, quanto entre as diferentes turmas participantes
do estudo, foi aplicado o teste de Qui-Quadrado as respostas obtidas. Esse procedimento esta-
tistico permite verificar se ha associagdo significativa entre duas varidveis categoricas, com-
parando a distribuicdo observada com a distribuicdo esperada na auséncia de associacdo. A
seguir, sdo apresentados os resultados dessas andlises, contemplando tanto as comparacdes
entre turmas quanto as associagdes entre as variaveis investigadas.

A primeira andlise realizada buscou verificar a associagdo entre género e areas de inte-
resse. Para isso, os temas de interesse relatados pelos estudantes foram agrupados em grandes
areas (Quadro 5), de modo a facilitar a interpretacdo dos dados. O teste indicou associagao
significativa entre as varidveis. Observou-se que a maioria das alunas (43%) demonstrou pre-
feréncia por Artes e Humanidades, enquanto 38% dos alunos do sexo masculino apresentaram
maior interesse por Tecnologia e Engenharia (Figura 13A). Diversos estudos tém apontado
que o género masculino apresenta maior preferéncia por areas STEM, que englobam ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica (Stewart-Williams; Halsey, 2021; Mim, 2019). No en-
tanto, pesquisas mais recentes, como a de Sellami ef al. (2023), sugerem nuances nesse pa-
drdo. Sheppard, Reades e Freeman (2024) demonstraram que a composi¢ao de género no en-
sino superior revela uma predominéncia feminina nas areas de Artes, Humanidades e Ciéncias
Bioldgicas, enquanto em Ciéncias Fisicas e Engenharias, embora a participagdo feminina este-
ja em crescimento, os homens ainda representam a maioria. Neste estudo, buscou-se verificar,
por meio do teste do Qui-Quadrado, se havia associagdo entre o género dos alunos e o interes-
se em seguir a area da saude ou da biologia, porém nao foi encontrada significancia estatisti-
ca. E importante destacar que a preferéncia declarada por determinados temas ndo implica,
necessariamente, em aspiracdes profissionais ou escolhas académicas diretamente relaciona-

das a essas areas.
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Quadro 5 - Classificagio das Areas de Interesse e Assuntos Correspondentes.

Areas de Interesses Assuntos abrangidos

Artes, teatro e cinema, Literatura, Musica, Danga,
Artes e Humanidades Historia, Filosofia, Geografia, Paleontologia, fos-

seis e dinossauros € Moda

o Matematica; Quimica, a matéria, a constitui¢ao
Ciéncias exatas ) .
das coisas e suas transformagoes

o ) Seres vivos, seus tipos € formas, questdes ambi-
Ciéncias Biologicas e da Satde ) ] ) .
entais e clima, satide alimentagdo e bem-estar

Tecnologia e funcionamento e maquinas, Infor-
Tecnologia e Engenharia matica e formas de programacdo, Criacdo e de-

senvolvimento de jogos.

Politica, o funcionamento da sociedade e as for-
Ciéncias sociais mas de muda-la; Midias sociais publicidade e

marketing; Policia criminal.

Bem-estar e estilo de vida Beleza e estética e Saude mental e psicologia.

Esporte Esportes

Fonte: Autor.

Além disso, foi analisada a associacdo entre a estrutura familiar dos alunos e o tempo
dedicado aos estudos em casa, sendo encontrada uma associagdo significativa entre essas va-
riaveis. Observou-se que 67% dos alunos que moram apenas com a mae ndo dedicam tempo
aos estudos em casa, enquanto 100% dos que moram apenas com o pai estudam menos de
uma hora por dia. Entre os alunos que vivem com ambos os pais, 36% nao dedicam tempo aos
estudos, 26% estudam menos de uma hora e outros 26% dedicam entre uma e duas horas dia-
rias. Ja os alunos que moram com responsaveis legais ou outros cuidadores nao dedicam tem-
po algum aos estudos em casa (Figura 13B). Esses resultados sugerem que a estrutura familiar
pode exercer influéncia sobre o engajamento e o desempenho académico dos alunos.

Camarao (2024) identificou que estudantes do ensino médio nas Filipinas apresenta-
ram melhor desempenho quando inseridos em familias tradicionais, em comparagdo com
aqueles provenientes de arranjos ndo tradicionais (pais separados, falecimento de um dos pais,
familias monoparentais ou com responsaveis trabalhando no exterior). Além disso, o envol-
vimento parental no desempenho escolar pode estar relacionado a diversos fatores. Oliveira,
Moreira e Santos (2025), por exemplo, destacam que a baixa escolaridade dos pais pode limi-

tar o apoio oferecido aos filhos, transferindo a responsabilidade do processo educativo quase
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que exclusivamente para a escola. Tais evidéncias corroboram com os achados deste estudo,
uma vez que os alunos analisados apresentam baixo tempo de dedicagdo aos estudos, além de,
em grande parte, possuirem pais com baixa escolaridade (Figura 10).

Outra associacao significativa identificada pelo teste do Qui-Quadrado foi entre a im-
portancia atribuida ao estudo de Biologia e a valorizacdo de temas relacionados a saude e a
parasitologia. Verificou-se que 67% dos alunos que consideram importante estudar Biologia
também atribuem importancia a esses temas. Por outro lado, entre os que nao consideram im-
portante estudar Biologia, 50% afirmaram ndo valorizar os temas de saude e parasitologia,
enquanto os outros 50% declararam nao saber do que se tratam (Figura 13C).

Também foi investigado se o nivel de escolaridade dos pais ou a configuragdo familiar
apresentavam associagcdo com o conhecimento sobre as formas de ingresso no ensino superior
e dedicacao ao estudo, assim como se o tempo dedicado aos estudos estava relacionado ao
tempo gasto nas redes sociais. No entanto, ndo foram encontradas associagdes significativas

pelo teste do Qui-Quadrado.
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Figura 13 - Associacdes entre Perfil dos Estudantes, Estrutura Familiar e Interesses
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Legenda: A) Distribuigdo das areas de interesse segundo o gé€nero (p = 0,0028). B) Relagdo entre composi¢ao
familiar e o tempo dedicado aos estudos em casa. (p = 0,0086) C) Relagdo entre a valorizagdo dos es-

tudos em parasitologia e interesse por biologia (p=0,0042).

Contribuindo com a andlise do perfil académico dos alunos participantes deste estudo,
foi observado associacao significante entre os propoésitos dos alunos de ir para a escola entre
as turmas (Figura 14A). Adquirir conhecimento € o proposito da maioria dos alunos do 2°
anos sendo, 36% dos alunos do 2° ano 1 e 39% do 2° ano 2. Enquanto 36% dos alunos tém o
proposito de fazer amigos. A variavel “me preparar para o vestibular” atingiu 28% para o 2°

ano 2, 16% para o 2° ano 1 e 14% para o 3° ano. Outra variavel que apresentou significancia
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entre as turmas foi o interesse dos alunos por carreiras na area de saide ou biologia (Figura
14B), 15% dos alunos do 2° ano 1, 100% dos alunos do 2° ano 2 e 33% dos alunos do 3° ano.
Mesmo nao tendo sido observada associacao significativa entre as turmas pelo teste do
Qui-Quadrado, ¢ relevante apresentar os dados sobre o tempo diario de estudo em casa e o
tempo diario de uso das redes sociais pelos alunos participantes deste estudo. Entre os alunos
do 2° ano 1, 89% relataram ndo dedicar tempo aos estudos em casa, enquanto no 2° ano 2 esse
percentual foi de 40% (Figura 14C). O intervalo de 1 a 2 horas de estudo diario foi mais fre-
quente entre os alunos do 2° ano 2 e do 3° ano (40% e 33%, respectivamente).Em contraste, o
tempo gasto nas redes sociais apresentou valores mais elevados (Figura 14D): 46% dos alunos
do 2° ano 1 usam redes sociais por mais de 5 horas didrias; no 2° ano 2, 40% usam entre 2 ¢ 3
horas e outros 40% entre 3 e 4 horas; ja entre os alunos do 3° ano, 33% usam de 1 a 2 horas,
enquanto 22% relataram menos de 1 hora ou mais de 5 horas didrias. Os dados sugerem um
certo distanciamento dos alunos do ensino médio em relagdo ao ensino superior, uma vez que
o proposito de frequentar a escola com o objetivo de se preparar para o vestibular apresentou

percentuais baixos, assim como o tempo dedicado aos estudos em casa.

Figura 14 - Perfil Académico e Comportamental dos Alunos
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Legenda: A) Propoésito de ir para a escola (p=0,0193) B) Interesse dos alunos por carreiras na area de satde ou
biologia. (p=0,0038) C) Tempo diario de estudo em casa pelos alunos D) Tempo diario de uso das re-

des sociais pelos alunos.
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Devido ao periodo de transi¢ao imposto pelas novas diretrizes da reformulagao do en-
sino médio, o questionario investigou a percepcao dos alunos sobre se essa mudanga tornou a
escola mais atrativa (Figura 15). Os estudantes do 2° ano consideraram que o Novo Ensino
Médio ndo tornou a escola mais atrativa, com 69% no 2° ano 1 e 100% no 2° ano 2 expressan-
do essa opinido. Por outro lado, 44% dos alunos do 3° ano acreditaram que a reformulagdo
tornou a escola mais atrativa, enquanto 33% dos alunos ndo souberam responder a pergunta.

Esses resultados sugerem que houve dificuldades na implementagdo da reestruturacao
do ensino médio, cujo objetivo era torna-lo mais atrativo. Esse cenario também foi evidencia-
do em uma consulta publica realizada pelo governo federal. De acordo com o Ministério da
Educacao (2024), entre as medidas propostas para solucionar os problemas identificados estao
0 aumento da carga horaria da Formagao Geral Bésica e a redugdo da carga horaria dos itine-
rarios formativos, permitindo o retorno de disciplinas como Historia, Biologia, Sociologia e
Educacdo Fisica. Além disso, foi prevista a regulamenta¢do dos itinerarios formativos, de
modo que as escolas deverdo oferecer algumas opgdes, evitando desigualdade e confusdo na

oferta de cursos e escolhas para os alunos.

Figura 15 - Percep¢do dos alunos sobre a atratividade escolar pos-reformulacdo do ensino

médio.
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e Ambiente e Saude

As questoes relacionadas ao tema ambiente e satde possibilitaram identificar associa-
¢oes relevantes no contexto da pesquisa. Uma dessas relagdes envolve a localizagao do domi-
cilio e as formas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, analisadas por meio do
teste do Qui-Quadrado. Os resultados indicaram que os domicilios situados na area urbana
apresentam 100% de abastecimento de dgua pela rede geral de distribuicdo, enquanto, na area
rural, 50% dos domicilios utilizam nascente ou mina como fonte de abastecimento (Figura
16A). Quanto ao destino do esgoto (Figura 16B), verificou-se que 91% dos domicilios urba-
nos sdo atendidos pela rede geral de coleta, embora 5% utilizem fossa séptica. Ja na area rural,
50% dos domicilios recorrem a fossa rudimentar, enquanto os demais se dividem entre rede
geral (25%) e fossa séptica (25%). Ressalta-se ainda que 5% dos alunos residentes na area ur-
bana nao souberam informar o destino do esgoto.

Entre os alunos que possuem animais domésticos, foram analisados os cuidados pre-
ventivos oferecidos, revelando-se uma associacao entre a vacina¢ao ¢ a administracdo de me-
dicagdes preventivas (Figura 16C). Observou-se que, entre os alunos que nao vacinam seus
animais, 33% ndo administram medicamentos ou vermifugos, 33% fazem uso eventual e 33%
administram regularmente. Entre aqueles que vacinam de forma esporadica, 83% também ofe-
recem medicamentos preventivos eventualmente, enquanto 17% os utilizam de forma regular.
J& entre os que seguem o cronograma vacinal, a maioria expressiva (82%) relatou administrar

medicamentos preventivos regularmente.
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Figura 16 - Relagcdes entre variaveis ambientais, sanitarias e praticas preventivas de satde.
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Legenda: A) Associagdo entre localizagdo do domicilio e forma de abastecimento de agua; (p<0,0001)B) Asso-
ciacdo entre localizagdo do domicilio e destino do esgoto sanitario. (p=0,0020) C) Associacdo entre

vacina¢do/vermifugagdo e medicagdes preventivas em animais (p=0,0107).

Embora ndo tenham sido identificados resultados estatisticamente significativos, al-
gumas questdes relacionadas ao tema desta secdo forneceram subsidios importantes para a
etapa de aprofundamento em metodologia cientifica. A analise evidenciou que, em todas as
turmas participantes, a maioria dos alunos relatou sempre lavar as maos antes das refei¢des e
apods o uso do banheiro, sendo esse habito apontado por 56% dos alunos do 2° ano 1, 60% do
2°ano 2 e 77% do 3° ano (Figura 17A). Ressalta-se, contudo, que 40% dos alunos do 2° ano
2 afirmaram adotar o habito quase sempre, enquanto 33% dos alunos do 2° ano 1 declararam
realiza-lo apenas as vezes. Em relacdo a lavagem de frutas e verduras consumidas cruas (Fi-
gura 17B), verificou-se predominancia do uso de dgua corrente apenas, pratica mencionada

por 54% do 2° ano 1, 40% do 2° ano 2 e 44% do 3° ano. No entanto, 40% dos alunos do 2°
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ano 2 afirmaram realizar a higienizagdo em solucdo com agua sanitdria seguida de enxague
em agua corrente, procedimento considerado mais adequado.

De acordo com a OMS (2024), aproximadamente 1,4 milhdo de pessoas morrem anu-
almente em decorréncia de doencgas relacionadas a WASH (Water, Sanitation and Hygiene).
Tais enfermidades tém sua ocorréncia e transmissdo diretamente associadas ao acesso inade-
quado ou a ma qualidade da agua potavel, a auséncia ou insuficiéncia de saneamento basico e
as praticas precarias de higiene (OMS, 2019), estando muitas delas incluidas no grupo das
Doengas Tropicais Negligenciadas (DTNs). Nesse contexto, o estudo evidencia que tanto a
fonte de abastecimento de dgua utilizada nos domicilios — empregada no preparo e lavagem
de alimentos — quanto a origem da agua destinada ao consumo ¢ héabitos inadequados de hi-
giene podem representar potenciais vias de contaminagdo, contribuindo para a persisténcia
das DTNs. No presente estudo, embora essas variaveis ndo tenham apresentado significancia
estatistica, observa-se a existéncia de comunidades com risco potencial, especialmente em re-
lacdo aos habitos de higienizag¢do de alimentos consumidos crus (Figura 17B). Tal fato serviu
de orientagdo para a formulacdo do projeto de pesquisa desenvolvido pelas alunas no apro-
fundamento em metodologias cientificas, aspecto que sera discutido posteriormente.

A investigacdo sobre a ocorréncia de parasitoses (Figura 17C) revelou que 23% dos
alunos do 2° ano 1 e 22% do 2° ano 2 ja haviam recebido diagndstico médico. Esse resultado
se mostrou curioso, uma vez que justamente essas turmas apresentaram maiores percentuais
de habitos higiénicos corretos: o 2° ano 1 destacou-se na frequéncia de lavagem das maos e o
2° ano 2 na adog¢do de praticas corretas de consumo de dgua potével e higienizagcdo de alimen-

tos. Ainda assim, apenas nessas duas turmas foram registrados casos de parasitoses.
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Figura 17 - Higiene, consumo de 4gua e parasitoses nas turmas analisadas.
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Fonte: Autor.
Legenda: A) Frequéncia de lavagem das maos antes das refei¢des e apos utilizar o banheiro; B) Lavagem de ali-
mentos consumidos crus, como frutas e verduras; C) Diagnostico prévio de parasitoses; D) Origem da

agua consumida.

e Limitacdes do questionario

Assim como ocorreu com o questionario de conhecimento em Parasitologia, este ins-
trumento também apresentou baixa adesdo em relagdo ao numero total de alunos matriculados
(Quadro 4). Um dos fatores que contribuiu para isso foi a exigéncia da assinatura do TAE pa-
ra menores de 18 anos. Alguns alunos relataram a relutancia dos pais em autorizar sua partici-
pacdo no projeto, mesmo quando eles se disponibilizavam a responder o questionario sem a
assinatura do termo. Esse fato indica ndo apenas um distanciamento dos pais em relagao ao
engajamento e desempenho escolar dos filhos, mas também um afastamento das atividades

desenvolvidas na escola.
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Outros fatores que corroboraram para a baixa adesdo incluiram o relato de estudantes
sobre o grande nimero de perguntas, que tornou o processo exaustivo. Apenas um aluno in-
terrompeu a aplicacdo antes da conclusao, justificando a desisténcia pela extensdo do questio-
nario e pelo cansaco. Além disso, a frequéncia irregular dos alunos ao longo da semana, com
altos indices de faltas, dificultou a coleta. Em uma das aulas do projeto, por exemplo, apenas
cinco alunos estavam presentes em uma turma. Essa auséncia constante exigiu multiplas visi-
tas a escola para garantir a aplicagao do questionario, sem que fosse possivel alcancar a totali-
dade dos alunos matriculados.

Tal limitagdo pode ter gerado um viés nos resultados, ndo refletindo com precisao o
perfil real das salas analisadas. No entanto, o estudo mantém seu valor ao retratar o perfil dos
alunos que participaram de forma mais ativa do projeto. Esforcos também foram realizados
para incluir alunos cuja participagdo foi inicialmente limitada pela auséncia de autorizacdo
dos pais. Um exemplo disso foram os estudantes que ndo obtiveram autorizagao para partici-

par da Visita a Universidade, cuja inclusdo foi garantida pela mediagao da escola.

6.4 VISITA A UNIVERSIDADE

As visitas as instalagdes da Unifal, realizadas em 2024 e 2025, foram analisadas por
meio da Analise Textual Discursiva (Moraes; Galliazi, 2014), com o objetivo de compreender
como tais experiéncias contribuem para a aproximacao de estudantes do ensino médio ao uni-
verso académico. A seguir, apresenta-se o metatexto produzido a partir das relatorias; adicio-
nalmente, as percepcdes de alguns alunos da Escola Estadual Judith Vianna sobre a visita sdo
expostas integralmente, de modo a preservar a singularidade de suas vozes e oferecer subsi-

dios para uma reflexdo mais ampla sobre o impacto da atividade.

6.4.1 VISITA A UNIFAL-MG (EDICAO DE 2024)

e Contexto da visita

“Foi organizada uma equipe composta por estudantes de graduagdo e pos-
graduacdo da UNIFAL-MG para apoiar agdes de integracdo entre alunos do ensino
basico e o ambiente universitario. Como parte dessas iniciativas, realizou-se uma vi-
sita com estudantes do 2° e 3° anos do ensino médio, oferecendo-lhes a oportunidade
de conhecer o Museu de Anatomia, participar de uma Exposi¢do de Parasitologia e
interagir com universitarios de diferentes cursos. A professora Kellen, responsével
pela disciplina de Biologia nas turmas visitantes, atuou na coordena¢ao da atividade,
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garantindo a conexao entre a experiéncia pratica e os conteudos trabalhados em sala
de aula.

No Museu de Anatomia, os alunos tiveram contato com um amplo acervo
de pecas anatomicas, sendo conduzidos por estudantes de Medicina, que ministra-
ram uma breve aula introdutoria. Essa experiéncia favoreceu a visualizagdo de con-
ceitos teoricos, ampliando a compreensao sobre o corpo humano.

A Exposigdo de Parasitologia foi estruturada em quatro estagdes interativas.
A primeira abordou vetores de doengas como dengue, doenca de Chagas e elefantia-
se, destacando as diferencas entre espécies de mosquitos, os horarios de maior ativi-
dade do Aedes aegypti, o uso de repelentes mesmo ap6s a infecg@o e a distingdo en-
tre mosquitos dos géneros Culex e Aedes. A segunda estacdo apresentou moscas e
larvas, com énfase em seus ciclos de vida e na importancia do controle desses inse-
tos. A terceira explorou vermes adultos, oferecendo exemplares de helmintos para
observagdo, além de abordar protozoarios, incluindo uma demonstragdo do diagnos-
tico da doenga de Chagas, que permitiu aos alunos visualizarem heméacias ao mi-
croscopio optico. Por fim, a tltima estagdo foi dedicada a aranhas e escorpides, des-
tacando diferengas morfologicas entre as espécies, orientagdes sobre prevengdo e
primeiros socorros em caso de acidentes, e proporcionando aos alunos a observagdo
direta de exemplares.

Ao final das visitas, os alunos participaram de um café no Restaurante Uni-
versitario (RU), onde puderam trocar experiéncias de forma descontraida. O bate-
papo contou com a presenca de estudantes de Medicina, Farmécia e Biomedicina,
incluindo bolsistas de Iniciagdo Cientifica, além de pos-graduandos de mestrado e
doutorado. Nesse momento, os visitantes esclareceram duvidas sobre ingresso na
universidade, programas de apoio ¢ bolsas académicas, bem como sobre a rotina ¢ as
possibilidades de carreira no ensino superior.”

Fotografia 3 - Museu de anatomia

Fonte: Autor.

Legenda: Alunos da turma do 2° ano 2 e monitores do curso de medicina no museu de anatomia.
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Fotografia 4 - Estandes de Parasitologia

Fonte: Autor.
Legenda: Estandes apresentados durante a visita e monitores do curso de Medicina. A) Estande de vetores; B)

Estandes de ectoparasitas; C) Estande de helmintos; D) Estande de aranhas e escorpides.

Fotografia 5 -Bate-papo no Restaurante Universitario

Fonte: Autor.

Legenda: Alunos do ensino médio e alunos da graduagio durante o bate-papo.

e Reagao dos alunos

Museu de anatomia

As relatorias evidenciam que a visita a0 Museu de Anatomia despertou rea-
¢Oes intensas e diversas entre os estudantes do ensino médio, oscilando entre fasci-
nio e desconforto diante do acervo de ossadas de animais, 6rgdos humanos e cadave-
res preservados. A experiéncia proporcionou contato direto com pecas anatomicas
reais, 0 que gerou impacto emocional significativo: enquanto alguns alunos se mos-
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traram curiosos, atentos e participativos, outros optaram por se retirar do espaco, es-
pecialmente apos a exposi¢do ao cadaver humano.

As observagdes indicam diferengas notaveis entre as duas turmas. A primei-
ra apresentou maior engajamento, com perguntas frequentes sobre ossadas e fetos e
participagdo ativa, incluindo trés estudantes que demonstraram interesse aprofunda-
do ao explorar o cadaver. Ja a segunda turma exibiu menor envolvimento, com dis-
persdo, conversas paralelas e interesse concentrado em pegas especificas, como os-
sos de cobra e cranios.

Embora poucos alunos tenham se sentido confortaveis para manipular as
pecas com equipamentos de protecdo individual, a atividade permitiu um contato ra-
ro e direto com o conhecimento cientifico, ampliando a percepgao sobre o corpo
humano e gerando discussdes relevantes sobre anatomia. A experiéncia sugere que,
ao mesmo tempo em que promove aprendizagem significativa, o contato com mate-
riais biologicos reais exige sensibilidade dos mediadores para lidar com reagdes
emocionais dos alunos.

Estande: helmintos e protozoarios

As relatorias indicam que essa estacdo despertou grande interesse entre os
estudantes, sobretudo pelo uso do microscopio, que permitiu a visualizagdo de
amostras de sangue, durante a demonstragdo de um método de diagnostico da Doen-
ca de Chagas. A possibilidade de observar estruturas microscopicas gerou entusias-
mo, evidenciado por reagdes espontineas e comentarios de surpresa, tornando a ex-
periéncia mais envolvente.

O contetido apresentado despertou questionamentos que extrapolaram o
tema central, abrangendo davidas sobre o ciclo reprodutivo do parasita, tipos san-
guineos ¢ até sintomas como faringite. Muitos alunos demonstraram interesse em
participar ativamente da pratica, solicitando a realizacdo da pungdo digital para cole-
ta de sangue. Embora essa atividade ndo tenha sido permitida por questdes de bios-
seguranca, o pedido evidencia o carater motivador ¢ o potencial de engajamento
proporcionado pela experiéncia pratica.

A dinamica no espago foi marcada por momentos de descontragdo, com
grupos que interagiram de forma entusiasmada, enquanto outros se mostraram me-
nos engajados, optando por usar o celular. Essa variagdo de interesse sugere a im-
portancia de estratégias que mantenham a ateng@o do publico e explorem o potencial
ladico das praticas cientificas para favorecer a aprendizagem.

Estande: dengue, doenca de Chagas e elefantiase

Essa estacdo despertou interesse dos estudantes, evidenciando diferentes
niveis de conhecimento prévio. Muitos ja possuiam nogdes sobre o ciclo de reprodu-
¢do do mosquito Aedes aegypti, demonstrando familiaridade com o tema. No entan-
to, houve surpresa ao descobrir que a doenca de Chagas pode ser transmitida ndo
apenas pelo barbeiro, mas também por alimentos contaminados, como agai e caldo
de cana, ampliando a percepgdo sobre as formas de contagio.

A atividade também proporcionou a primeira experiéncia de uso do micros-
copio para diversos alunos, que relataram considerar a pratica enriquecedora. Esse
contato direto com instrumentos cientificos reforgou que a aproximacao desses alu-
nos com o método cientifico pode contribuir para a contextualizagdo de temas rela-
cionados a biologia.

Estande: aranhas e escorpides

As relatorias indicam que o stand dedicado a aranhas e escorpides desper-
tou atengdo e curiosidade entre os alunos, apesar de algumas reagdes iniciais de me-
do, especialmente em relagdo as aranhas. As perguntas realizadas pelos alunos abor-
daram topicos como espécies mais venenosas, tempo de conservacdo dos exempla-
res, captura dos animais, formas de inoculagdo do veneno e diferengas entre espé-
cies.
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Os relatos dos estudantes revelaram experiéncias pessoais com animais pe-
¢onhentos, incluindo o encontro de uma aranha-armadeira em casa e casos de fami-
liares hospitalizados por picadas de escorpido, o que reforca a relevancia do tema
para o cotidiano dos alunos. A maioria nunca havia observado aranhas-
caranguejeiras de perto, embora ja tivesse se deparado com escorpides.

Foram registradas diversas perguntas dos alunos, incluindo questdes sobre
o veneno do escorpido-amarelo, a aranha mais venenosa, o tempo de conservagéo
dos exemplares, alteragdes no tamanho apds a conservagdo, formas de inoculacao do
veneno e diferencas entre as espécies. A atividade evidenciou a relevancia de expe-
riéncias praticas para estimular a observacao, promover questionamentos e favorecer
a aprendizagem contextualizada em temas de biologia e satude.

Bate papo no RU

As relatorias indicam que os alunos destacaram o laboratério de anatomia
como a parte mais interessante da visita, embora alguns tenham apontado o forte
odor de formol como um aspecto negativo. A experiéncia pratica com parasitologia
também foi bem avaliada, despertando curiosidade e interesse pelo tema. De forma
geral, a estacdo de anatomia se destacou como a favorita entre os estudantes, eviden-
ciando sua capacidade de engajamento e de promover aprendizado significativo,
mesmo diante de opinides divergentes sobre aspectos sensoriais do ambiente.

Fotografia 6 - Alunos durante a visita a Universidade.

Fonte: Autor.

Legenda: Alunos durante a visita aos estandes de parasitologia.

e Reagdes dos professores

As relatorias evidenciam que a presenca de professores do ensino basico
durante a visita contribuiu significativamente para a dinamica das atividades. No
Museu de Anatomia, os docentes demonstraram interesse pelas explicagdes, reali-
zando perguntas complementares e esclarecendo duvidas, o que reforcou o engaja-
mento dos estudantes. Em um dos grupos, a presenca da professora ajudou a manter
a turma mais atenta e tranquila, apesar de os alunos se mostrarem mais silenciosos.
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No stand de helmintos e protozodrios, os professores também participaram ativa-
mente, enriquecendo as discussdes por meio de questionamentos adicionais.

Fotografia 7 - Interacdo durante o bate-papo no Restaurante Universitario.

Fonte: Autor.

Legenda: Professora de biologia, alunos do ensino médio e alunos do curso de Medicina.

e Visdes dos alunos sobre a educacdo superior

Museu de anatomia

Ao avaliar os interesses académicos dos alunos, segundo os relatores do
Museu de Anatomia, verificou-se que poucos demonstraram intengdo de ingressar
no curso de Medicina ou em outras areas da saude. Quando questionados sobre a
possibilidade de cursar a universidade, menos de dez estudantes, somando-se as du-
as turmas, manifestaram interesse. Apenas uma aluna do segundo ano indicou desejo
de seguir Medicina, enquanto outros mencionaram areas como biotecnologia e esté-
tica, evidenciando diversidade nas perspectivas profissionais. Quanto a ideia de vir
para a UNIFAL, os alunos responderam que ainda nio era um plano considerado pa-
ra o futuro deles.

Bate-papo no RU

No bate-papo no RU, os relatores perceberam que os alunos manifestavam
desejo de ingressar no ensino superior, citando cursos de areas como Ciéncias da
Saude, Ciéncias Exatas, Ciéncias Sociais Aplicadas e Engenharias. Apesar do inte-
resse, muitos ainda ndo haviam realizado o ENEM ou outro vestibular, apresentando
duavidas sobre a realizagdo como treineiros e sobre a prova em si, especialmente a
redagdo. As discussdes também abordaram formas de ingresso na universidade, dife-
rengas entre Prouni e SISU, pds-graduagdo e impactos da pandemia na aprendiza-
gem.

As percepgdes sobre a escolha de carreira revelaram preocupacdes com ori-
entacdo limitada, medo de escolher um curso inadequado e dividas sobre a possibi-
lidade de mudar de area posteriormente. Surgiram questionamentos sobre a vida
universitaria, incluindo rotina de aulas, organizacéo das disciplinas, formas de avali-
acdo, rigidez dos professores, projetos de extensdo com fungdo social e oportunida-
des de participag@o em atléticas e ligas académicas. Alguns alunos demonstraram in-
teresse em atividades extracurriculares, reconhecendo seu valor para integragdo e
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desenvolvimento pessoal, como exemplificado por um estudante que se interessou
pela Atlética por ja praticar luta.

A visita surpreendeu muitos alunos, que relataram ndo ter nogdo prévia do
ambiente académico e das oportunidades disponiveis, incluindo programas de auxi-
lio estudantil, cursos técnicos e projetos de iniciagdo cientifica (IC). As conversas
também abordaram temas ligados a timidez, religido, festas universitarias e experi-
éncias extracurriculares, evidenciando que os estudantes refletem ndo apenas sobre
escolhas académicas, mas também sobre vivéncia social e cultural no ambiente uni-
versitario.

Os alunos comentaram sobre a falta de conexao entre a escola e a universi-
dade, mesmo com esta estando localizada préxima. Alguns consideraram estranho
nunca terem tido contato com o mundo académico, que poderia inspirar e abrir no-
vas perspectivas. Um aluno compartilhou o desejo de ganhar experiéncia no merca-
do de trabalho antes de ingressar na faculdade, afirmando: “Acho que quero traba-
lhar primeiro, sabe? Néo tenho certeza sobre fazer faculdade agora, mas vou desco-
brir o que gosto fazendo, na pratica.” Outro demonstrou maior interesse em cursos
técnicos como alternativa a graduagdo.

De modo geral, os relatos revelam que, embora alguns alunos ainda néo te-
nham decidido suas trajetorias, a visita e os didlogos com universitarios proporcio-
naram informagdes, orientagdo pratica e estimulo a reflexdo sobre carreira, estudo e
vida académica, destacando a importancia de experiéncias de integragdo entre escola
e universidade para apoiar a tomada de decisdao e ampliar perspectivas futuras.

6.4.2 VISITA A UNIFAL-MG (EDICAO DE 2025)

Em 2025, foi promovida uma nova visita a espacos da UNIFAL-MG, seguindo o mo-
delo do evento realizado no ano anterior, porém com a adi¢do de novos estandes que também
foram mediados por académicos da Unifal-MG. O objetivo foi aproximar os estudantes do en-
sino médio do conhecimento cientifico de forma acessivel e interativa, estimulando o pensa-
mento critico e apresentando a universidade como uma opgao viavel para o futuro académico.
Nesta edi¢do, os alunos tiveram a oportunidade de visitar o Museu de Anatomia, o laboratério
de Parasitologia, que sediou diversos estandes tematicos, e uma sala de aula adaptada para a

apresentacdo de conteudos sobre bactérias, fungos, pesquisa cientifica e cancer de pulmao.

e Contexto da visita

Museu de Anatomia

“No museu, os visitantes tiveram contato direto com 6rgdos reais e cadaveres disse-
cados, despertando curiosidade e interesse pelo estudo, especialmente entre aqueles
que nunca haviam vivenciado experiéncias semelhantes.”

Laboratério de Parasitologia

“Estande de Helmintos: Apresentou caracteristicas, ciclos de vida e formas de in-
feccdo de parasitas como Taenia, Schistosoma e Ascaris lumbricoides. Foram abor-
dados sintomas, complicagdes, métodos de prevengdo e tratamento, com apoio de
laminas de microscopia, materiais ilustrativos e espécimes conservados.
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Estande de Vetores: Destacou a biologia e a importancia epidemioldgica de mos-
quitos como Culex, Aedes aegypti, Anopheles e Lutzomyia, além do ciclo do barbei-
ro ¢ do Trypanosoma cruzi, causador da Doenga de Chagas. Os alunos observaram
espécimes ao microscopio e aprenderam sobre o caramujo Biomphalaria e sua rela-
¢do com a esquistossomose.

Estande de Aranhas: Explorou a morfologia dos aracnideos, riscos de acidentes,
habitats e medidas de primeiros socorros, promovendo a participagdo ativa dos estu-
dantes.

Estande de Ectoparasitas: Apresentou uma abordagem ludica sobre moscas, carra-
patos, pulgas, piolhos e acaros, com explicacdes sobre doengas, sintomas, formas de
transmissdo e prevengdo, além do esclarecimento de mitos, como a falsa ideia de que

99 9

piolhos “pulam”.

Sala de aula com estandes tematicos

“Estande de Fungos: Relacionou a tematica com elementos da cultura popular,
como o jogo Mario Bros e a série The Last of Us. Discutiu-se a diversidade dos fun-
gos, seus efeitos alucindgenos, importancia na indistria alimenticia e farmacéutica,
além da fermentag@o realizada por leveduras ¢ a descoberta da penicilina.

Estande de Bactérias: Introduziu conceitos basicos sobre organismos procariontes
e suas diferencas em relag@o aos eucariontes, destacando bactérias patogénicas como
Mycobacterium tuberculosis e Treponema pallidum, além de bactérias benéficas,
como os lactobacilos presentes na microbiota intestinal e em alimentos fermentados.
Estande de Pesquisa Cientifica: O estande buscou desmistificar o trabalho cientifi-
co, evidenciando sua relevancia social e suas aplicacdes no cotidiano, como o de-
senvolvimento de vacinas e medicamentos. Para complementar, as alunas partici-
pantes do programa de Iniciagdo Cientifica Junior na UNIFAL-MG e integrantes do
projeto Explorando Fronteiras apresentaram uma pesquisa sobre a presenga de para-
sitas em amostras de solo, hortali¢as ¢ agua da escola, destacando a importancia da
higienizacdo adequada dos alimentos. As alunas do ensino médio apresentaram um
projeto proprio, reforgando a importancia da higienizag@o correta dos alimentos, ex-
plicada pelos monitores com demonstragdes praticas.

Estande sobre Cigarros: Abordou os riscos do tabagismo com base em dados cien-
tificos e imagens ilustrativas, conscientizando os estudantes sobre os impactos do
cigarro na saude.”

Nesta edi¢do, a interacdo entre os alunos da Escola Estadual Judith Vianna e os estu-
dantes da UNIFAL concentrou-se exclusivamente nos estandes, ndo havendo um momento
especifico para esclarecimento de duvidas sobre ingresso na universidade, programas de
apoio, bolsas académicas ou rotina do ensino superior. Apesar disso, 0 evento manteve sua re-

levancia como uma ag¢do de aproximagao dos alunos a universidade.
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Fotografia 8§ - Estandes na sala de aula.

Fonte: Autora.

Legenda: A) Estande de fungos; B) Estande de pesquisa cientifica com alunas do ensino médio e monitoras de

medicina; C) Estande de bactérias; D) Estande de doenga nio infecciosa.

e Reagdo dos Alunos

Laboratério de parasitologia

“No laboratorio de parasitologia houve bastante interagdo dos alunos com
as discussdes levantadas durante a apresentagdo dos estandes. No estande de Hel-
mintos, os estudantes mostraram grande envolvimento, sobretudo na bancada sobre
a Taenia, onde questionaram o tempo de evolugdo da infecgdo, os estagios da doen-
¢a, a seguranga dos tipos de carne para consumo, a reproducdo do parasita ¢ o trata-
mento. Muitos se surpreenderam ao descobrir que alimentos e agua contaminados
também sdo meios de infeccdo e reagiram com certo receio ao observar os frascos
com parasitas, ainda que permanecessem participativos. Na bancada sobre o Schisto-
soma, surgiram perguntas sobre a famosa “barriga d’agua”, sua relagdo com o niime-
ro de vermes, métodos de diagnostico e areas de maior incidéncia, além de comenta-
rios espontaneos que revelaram curiosidade genuina, como “quem que defeca na
agua?”. Ja na bancada sobre Ascaris lumbricoides, os alunos relacionaram o parasita
com o termo popular “lombriga” e demonstraram interesse em sintomas, prevencao
e tratamento, com duvidas curiosas sobre a saida do verme do corpo e o uso frequen-
te de vermifugos. A familiaridade com o tema gerou comentarios como “ah, lombri-
ga eu conheco, temos varias”, mostrando que o tema faz parte do conhecimento po-
pular, mas ainda carece de esclarecimentos. Essa experiéncia despertou curiosidade
e ajudou a desconstruir medos e mitos sobre parasitas, refor¢ando o impacto positivo
da atividade.
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No estande de Vetores, os alunos demonstraram curiosidade em observar os
mosquitos, barbeiros ¢ protozoarios ao microscopio, fazendo perguntas sobre formas
de transmissdo, gravidade das doengas, exames preventivos e ciclo de vida dos veto-
res. Comentarios como “entdo a gente contribui para o ciclo?” ou “parece uma larvi-
nha, né?” revelaram interesse em relacionar os conteudos com a realidade. Alguns
grupos se mostraram mais silenciosos, mas a presenga dos insetos e parasitas em ex-
posicao chamou a atengio de todos.

No estande de Aranhas, a observacdo direta dos espécimes, especialmente
sob o microscopio, despertou grande fascinio. Muitos alunos quiseram saber se esses
animais poderiam ser domesticados, mas compreenderam os riscos associados. A
maioria ouviu atentamente as explicagdes, mantendo uma postura respeitosa. O es-
tande de ectoparasitas também gerou muitas perguntas, especialmente sobre habitos
de moscas e carrapatos, formas de remog¢ao segura ¢ doengas associadas. O interesse
foi reforcado pela observacdo de pulgas e carrapatos no microscopio ¢ pelo debate
sobre a peste bubonica.”

Fotografia9 - Laboratério de Parasitologia.

Fonte: Autor.

Legenda: Exposi¢ao dos estandes no laboratdrio de parasitologia.

Museu de anatomia

“Os monitores adaptaram a linguagem cientifica para promover uma comu-
nicagdo acessivel e acolhedora fazendo com que os alunos pudessem participar ati-
vamente e realizar perguntas. Os estudantes demonstraram respeito e atengdo duran-
te a visita.”
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Fotografia 10 - Visita no museu de anatomia.

Fonte: Autor.
Legenda: Alunos do ensino médio durante a visita no museu de anatomia.

Estandes da sala de aula

“Nos estandes localizados na sala de aula a reagédo de participagdo e interes-
se permaneceram. Como no estande de Pesquisa Cientifica em que os alunos inici-
almente ndo queriam se arriscar em responder algumas perguntas questionadas a
eles, mas com a discussdo sobre a higienizagdo dos alimentos revelou praticas incor-
retas, como o uso apenas de dgua ou até mesmo detergente, o que evidenciou a im-
portancia da acdo. Ja no estande de Fungos, o interesse foi grande, com duvidas so-
bre conceitos basicos, como a diferenga entre organismos uni e pluricelulares e a
distingd@o entre fungos e bactérias. Muitos estudantes associaram o tema a exemplos
cotidianos, como “o negécio verde no pdo” ou alimentos estragados, e demonstra-
ram curiosidade sobre doengas fungicas, questionando sua relagdo com problemas
respiratorios e condigdes como a caspa. O quiz aplicado ao final mostrou um bom
aproveitamento dos contetidos, e a observacdo de placas de Petri ¢ hifas ao micros-
copio impressionou os alunos, refor¢ando o aprendizado.

O estande de Bactérias apresentou uma grande variagdo no nivel de enga-
jamento. Enquanto alguns grupos demonstraram maior conhecimento prévio, relaci-
onando o conteido com provas escolares, outros revelaram desconhecimento sobre
conceitos basicos, como a diferenga entre células procaridticas e eucarioticas. Ape-
sar disso, surgiram perguntas pertinentes sobre doengas como tuberculose e sifilis,
bem como curiosidade sobre bactérias benéficas, como os lactobacilos. Em geral,
embora alguns grupos tenham se mostrado timidos ou pouco participativos, a ativi-
dade despertou interesse e contribuiu para o aprendizado, permitindo que muitos es-
tudantes interagissem de forma espontanea.

Por fim, no estande sobre Cancer de Pulmao, as imagens e os relatos reais
prenderam a atengdo dos alunos, que compartilharam historias pessoais envolvendo
familiares e conhecidos. O interesse foi notavel, com perguntas pertinentes e discus-
sOes sobre temas como tabagismo, transplantes e avancos cientificos. Embora alguns
estudantes tenham se dispersado, a maioria interagiu de forma significativa, tornan-
do o momento educativo e reflexivo.

No geral, a reagdo dos alunos foi muito positiva: eles demonstraram curio-
sidade, vontade de aprender e se engajaram em discussdes que relacionaram a cién-
cia com o cotidiano. A experiéncia foi enriquecedora, reforcando a importancia de
atividades praticas e interativas para despertar o interesse pelo conhecimento cienti-
fico.”
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Fotografia 11 - Visita aos estandes da sala de aula.

Fonte: Autor.

Legenda: Alunos do ensino médio visitando os estandes da sala de aula.

Reagdes dos professores

“Durante a visita, os professores da Escola Estadual Judith Vianna, que
acompanharam os estudantes e auxiliaram na organizag@o das atividades, também se
envolveram ativamente nas discussdes, contribuindo com perguntas que enriquece-
ram o aprendizado e estimularam o engajamento dos alunos. No estande sobre ara-
nhas e escorpides, por exemplo, uma das professoras questionou sobre os habitats
das espécies apresentadas, ¢ a explicagdo destacou que os escorpides sdo mais co-
muns em areas urbanas, enquanto as aranhas tendem a habitar regides de mata fe-
chada ou com vegetacdo densa. A participa¢do dos docentes evidencia a relevancia
dessas atividades ndo apenas para a ampliagdo do conhecimento dos estudantes, mas
também para a formacdo continua dos professores do ensino basico.”

Visdes dos alunos sobre educagao superior, planos futuros e carreira profissional

“Durante a visita, foram discutidas as pretensdes académicas ¢ profissionais
dos estudantes. No estande de Pesquisa Cientifica, ao final das atividades, questio-
namos os estudantes sobre se pretendiam cursar faculdade, quais cursos ou areas de
interesse tinham e sobre suas expectativas em relagdo a universidade. Observou-se
que muitos ndo demonstravam grande interesse pelo ensino superior e desconheciam
aspectos do processo seletivo e das formas de ingresso. Essa situagdo evidencia a
importancia de agdes educativas que divulguem essas informagdes e incentivem os
alunos, especialmente por meio do relato de trajetorias de estudantes oriundos de es-
colas publicas, mostrando que o acesso a universidade publica é viavel. No Museu
de Anatomia, mesmo entre os alunos que afirmaram nao ter intengdo de ingressar no
ensino superior, foi perceptivel o grande interesse e respeito diante das pegas anatd-
micas apresentadas.
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Foi constatado que muitos ndo demonstravam grande interesse pelo ensino
superior ¢ desconheciam as formas de ingresso em faculdades e universidades. No
entanto, a experiéncia proporcionada pelo evento despertou curiosidade e engaja-
mento, indicando que a aproximagao entre a escola e a universidade pode influenciar
positivamente a percepgdo dos alunos sobre a educacgdo superior e ressaltar a impor-
tancia do conhecimento cientifico.”

A edigdo de 2025 trouxe a adi¢dao de novos estandes, ampliando a abordagem de temas
relacionados a satde, doencas infecciosas, parasitarias e biologia em geral. Entretanto, a edi-
¢do de 2025 ndo contou com o momento do bate-papo no RU, presente na edi¢do anterior e
que se mostrou o espago mais propicio para estimular reflexdes dos alunos sobre educagdo
superior, planos futuros e escolhas de carreira. O evento, contudo, ndo impactou apenas os es-
tudantes do ensino basico: também desafiou os académicos de graduacdo e pos-graduagdo a
adaptar sua linguagem cientifica, tornando-a mais acessivel e acolhedora.

Outro aspecto relevante diz respeito as reagdes emocionais dos alunos no Museu de
Anatomia. Enquanto, em 2024, alguns estudantes demonstraram desconforto e até deixaram o
espaco, em 2025, embora igualmente impressionados, permaneceram na sala e nao apresenta-
ram reagdes de aversdo. A participacdo dos professores também se destacou, evidenciando a
importancia da formagdo continuada e da aproximagdo entre escola e universidade, que gera
beneficios ndo apenas para os alunos, mas também para os docentes.

Por fim, merece destaque o estande de Pesquisa Cientifica, que possibilitou as alunas
da escola visitante apresentarem seu projeto, despertando interesse em outros colegas. Essa
atividade contribuiu ainda para confirmar achados relacionados a higienizacdo de alimentos
consumidos crus, uma vez que os participantes também demonstraram desconhecimento sobre

praticas adequadas de lavagem, refor¢ando a relevancia do tema.

6.4.3 PERCEPCAO DOS ALUNOS

Além dessas relatorias feitas por alunos da universidade, conseguimos um depoimento
de uma aluna do ensino basico que participou da visita em 2024 e dois alunos que participa-

ram em 2025. Ela vai ser disponibilizada de forma integra abaixo:

“A escola E. E. Judith Vianna fez uma visita a Unifal para que os alunos
conhecessem um pouco sobre as matérias da area de biologia. Tendo como objetivo
apresentar algumas areas do conhecimento, foi-nos mostrado como diferentes inse-
tos, como moscas, larvas, aracnideos, entre outras espécies, podem ser perigosos pa-
ra alguns seres vivos. Também visitamos o museu biologico, onde os alunos foram
apresentados a um corpo preservado, utilizado para demonstrar como sdo feitas as
autopsias para descobrir a causa da morte, se foi um acidente, um caso evoluido ou
outro motivo. Vimos também a evolucdo de um ser humano desde o 6vulo até o fi-
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nal da gestacdo e observamos cranios de diversos animais de diferentes espécies.
Depois, tiramos uma foto com todos os alunos e fomos tomar café com alguns estu-
dantes da Unifal. Durante a conversa, foi realmente muito legal, e além de ser uma
forma diferente de nos entreter, também aprendemos sobre diversas areas nas quais
podemos investir.” (Aluna do ensino médio sobre a visita a universidade em 2024).

Fotografia 12 - Edicao de 2024 da visita a universidade.

Fonte: Autor.

“Bem, de certo modo, afirmo que foi uma experiéncia incrivel! A equipe
composta apresentou cada ambiente nos espagos predestinados a nds, para receber
os alunos extremamente capacitados e muito bem-educados. Devo ja dizer que esse
ponto foi um dos mais agradaveis. De primeira mao, fomos divididos em grupos. O
meu foi o menor, mas a experiéncia foi tnica. Nesse ambiente, tivemos uma vivén-
cia muito importante, onde vimos parasitas, aracnideos e também nosso sangue no
microscopio. Desde ja, vimos como eles nos contaminam. Por exemplo: a ténia, que
causa a teniase, entra em nosso intestino e pde ovos. Ela esta presente principalmen-
te nas carnes de boi e porco, por isso devemos nos atentar a carnes malcozidas. A
ténia ¢ uma das mais perigosas, pois esse parasita pode também colocar ovos em
nosso cérebro, podendo causar cisticercose. Outro que também presenciamos foi o
besouro barbeiro, portador da Doenca de Chagas, que pode levar o portador a morte.
Depois dessa sala, fomos ao outro andar aprender sobre doencgas bacterianas, como a
tuberculose, que ¢ agravada pelo uso excessivo do tabaco. Ela esta presente princi-
palmente no ar e ¢ transmitida de pessoa para pessoa. Quando alguém tosse, a bacté-
ria € levada pelo ar e infecta outros individuos. Essa doenga afeta principalmente os
usuarios de cigarro, pois o uso diario e indevido gera lesdoes no pulméao, fazendo com
que essa bactéria atue de forma mais rigorosa, causando falta de ar e podendo levar a
morte. A tuberculose ¢ um problema de satide publica que afeta muitos idosos, prin-
cipalmente. Nesse mesmo stand, vimos também a nicotina, que ¢ a causadora do vi-
cio em cigarros, ¢ o nosso “querido” vape, o cigarro eletronico da nossa geragao. Di-
ferente do cigarro, o vape ¢ ilegal em nosso pais devido as caracteristicas que carre-
ga. Foram apresentados muitos casos de vapes que explodiram do nada e, por preci-
sarem ser carregados para o uso, houve um caso apresentado de um menino de 15
anos que morreu por causa do vape. Ele causa problemas pulmonares extremos ¢
tem uma quantidade maior de nicotina do que muitos cigarros. Por isso, desde os
primeiros usos, a pessoa pode se viciar mais rapidamente. Esse foi o contetido apre-
sentado no primeiro stand que visitamos. Dou nota 10/10 para esse ambiente e para
os estudantes, que foram muito bem educados e demonstraram experiéncia e capaci-
dade. Bem, tivemos o segundo stand, apresentado pelas alunas da escola onde estu-
do: a Escola Estadual Judith Viana. O relatorio foi apresentado pelas excelentissimas
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alunas Jaqueline, Tammy e, com o apoio de dois estudantes, conseguiram apresentar
com clareza e muita calma. O relatdrio, coordenado pela querida Débora, nos mos-
trou a horta da escola, onde ha uma plantagdo de alfaces, couves, entre outras. A par-
tir disso, foi feita uma pesquisa excepcional, onde foi nos apresentado um corpo es-
tranho encontrado na horta da escola. Ndo se sabe ao certo se ¢ perigoso, mas ¢ algo
a se alertar. Também foi nos mostrado como lavar nossas hortalicas e verduras da
maneira correta: para cada 1 litro de dgua, deve-se usar uma colher pequena ou a
tampa do cloro (mais conhecido como Qboa). E preciso atentar-se & quantidade uti-
lizada, pois altos niveis de cloro podem ser totalmente nocivos. No terceiro stand,
vimos as bactérias e aprofundamos nosso conhecimento. Tivemos uma dinamica in-
terativa onde precisavamos diferenciar uma bactéria boa de uma ruim. Vimos, por
exemplo, suas caracteristicas. De todos os stands, esse foi mais rdpido devido ao
tempo. J& no quarto e ultimo stand, vimos fungos, mofo ¢ outros. Descobri muitas
coisas interessantes, por exemplo, que o lodo e alguns tipos de fungos podem ser
prejudiciais, e muitos deles aparecem em lugares umidos, como banheiros. Vimos
também que eles podem aparecer em alimentos como pdo, mortadela e queijo. Ti-
vemos uma interagdo divertida com um jogo chamado "7The Last of Us", com per-
guntas sobre fungos e bactérias para ver se sobreviveriamos a um ataque desses.
Fomos para outra sala, um pouco mais abaixo no prédio, onde vimos 6rgdos, fetos,
esqueletos e um cadaver. L& vi muitas coisas interessantes, mas o que mais me dei-
xou impactado foram os fetos. Foi uma das coisas mais dolorosas que ja vi. Pensei
na dor de cada mae ali... alguns deles ja nasceram com problemas, como um que vi
que nasceu sem cérebro. Outros ja nasceram mortos. E muito triste pensar que mui-
tas maes, ansiosas para dar a luz, perderam seus filhos. Também teve a parte dos or-
gdos, e me surpreendi com o figado. Por exemplo, eu pensava que ele era pequeno,
mas na verdade ¢ bem grande. Vimos também o corag@o, e eu aprendi como funcio-
na o processo de bombeamento de sangue. Sobre o cadaver, foi bem comovente,
mas aprendi como funciona o nosso corpo. Dito isso, agradego a todos os encarrega-
dos por essa experiéncia incrivel. Parabéns, Unifal! Vocés tém alunos incriveis.
Muito obrigado! Parabenizo também os professores encarregados, que foram exce-
lentes. Dito isso, encerro aqui meu relatério.” (Aluno do ensino médio sobre a edi-
¢do de 2025 da Visita a Universidade).

“No dia 10/06/25, as turmas do 2°2 e 2°1 da Escola Estadual Judith Vianna
foram a uma visita ao laboratorio da Universidade Unifal, com o acompanhamento
do professor Thiago, de Biologia. La, muitas coisas puderam ser vistas mais de per-
to. Havia varias salas que poderiamos ver e conhecer melhor. Vamos a elas:1* sala:
Logo na primeira sala, foi onde os alunos acompanharam de perto toda a historia e o
desenvolvimento dos parasitas. Vimos também os aracnideos, onde foi explicado to-
do o processo de onde todos eles vém e como podemos evita-los dentro de nossas
casas € em nosso organismo, explicando diretamente esses pontos.2? sala: Os alunos
puderam observar como ocorre todo o processo de formagdo do embrido, como fun-
ciona o corpo humano por dentro e o que acontece se ndo cuidarmos dele. Foram
apresentados os Orgdos: intestino, coragdo, apéndice, entre outros. Foi até visto de
perto um cadaver humano preservado, mantido 14 para estudos bioldgicos, para me-
lhor entendimento de como ocorre todo o processo de decomposi¢do.3? sala: Ja na
terceira sala, vimos mais a fundo sobre as bactérias ruins e boas — as que podem
ajudar nosso organismo e as que ndo podem. Um exemplo disso sdo os lactobacillus,
que sdo microrganismos procariontes, com a capacidade de produzir 4cido latico a
partir da glicose. E uma bactéria Gram-positiva, que nio causa rea¢des negativas no
nosso sistema. Também foi abordado um assunto ainda presente nos dias de hoje: o
tabagismo, que ¢ o uso irregular do cigarro, podendo gerar varias doengas respiratd-
rias que prejudicam a saude de quem faz uso dele. Uma das mais comuns ¢ a hiper-
tensdo arterial sistémica, que pode levar a pessoa a obito. Foi explicado como po-
demos procurar tratamentos e até a cura em casos de vicio extremo. Om, foi isso ba-
sicamente que pdode ser observado em todo o trajeto de conhecimento absorvido pe-
los alunos.” (Aluna do ensino médio sobre a edi¢do de 2025 da Visita a Universida-
de).
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Fotografia 13 - Visita a universidade na edigdo de 2025.

Fonte: Autor.

Os relatorios dos alunos concentraram-se principalmente na descri¢do do contexto da
visita, em detrimento de reflexdes sobre a educacio superior como possibilidade apds o ensi-
no médio. Observou-se a exposi¢ao do que foi aprendido nos estandes, com destaque para a
carga emocional despertada pela visita a0 Museu de Anatomia na edi¢cdo de 2025, reagdo que
ndo havia sido registrada pelos relatores presentes no local. Esses elementos evidenciam a re-
levancia de eventos dessa natureza para auxiliar na contextualiza¢do de conteudos de biologia

e na promogao de aprendizagens significativas.
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7 CONCLUSAO

Através dos nossos estudos foi possivel identificar lacunas nos conhecimentos dos es-
tudantes, bem como seus interesses no campo da Biologia, o que permitiu a realizagdo de in-
tervencdes pedagdgicas capazes de despertar engajamento e motivacdo, embora os resultados
dos questionarios aplicados apds as atividades nao tenham evidenciado impacto significativo
no curto prazo.

A iniciativa oportunizou visitas a espagos de producgdo cientifica na UNIFAL-MG,
promovendo interagdes enriquecedoras com graduandos, pos-graduandos e professores, forta-
lecendo o vinculo entre a escola publica e a universidade. O projeto também impactou alunos
da graduagdo, especialmente das areas da satde, sensibilizando-os quanto ao papel social da
ciéncia e a necessidade de uma comunicacao acessivel do conhecimento.

Ademais, a escuta ativa das demandas de alunos e professores possibilitou a elabora-
¢do de estratégias mais alinhadas as suas realidades, demonstrando que a universidade pode

ser uma aliada importante na atualizagdo docente e na integracdo com a educagdo bésica.



CAPITULO 2: A JORNADA DA PESQUISA CIENTIFICA
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1 INTRODUCAO

A presenca de parasitas em hortali¢as e frutas consumidas cruas representa um impor-
tante problema de satde publica, pois quando mal higienizados, podem se tornar uma via de
transmissdo de diferentes doengas parasitarias. Diversos estudos realizados no Brasil relatam
a ocorréncia de contaminagdo em hortaligas, evidenciando a vulnerabilidade desses produtos
ao longo da cadeia produtiva (Rodrigues et al., 2019; Rocha et al., 2022; Lima et al. 2022).
Essa contaminagdo pode ocorrer por meio do contato com solo, agua ou superficies contami-
nadas durante o cultivo, manipulacdo ou comercializacdo, refor¢ando a importancia da adogao
de boas praticas de higiene e manuseio.

As infecgdes parasitarias intestinais podem ser transmitidas pelo consumo de alimen-
tos crus com higienizacdo inadequada, sendo consideradas um problema de satde publica per-
sistente, especialmente em paises em desenvolvimento (Dagne; Alelign, 2021). Nesse grupo
incluem-se protozoarios ¢ helmintos, sendo que os helmintos transmitidos pelo solo sdo reco-
nhecidos como Doencas Tropicais Negligenciadas (DTNs). Essas infec¢cdes podem causar di-
arreia e outras condigdes graves, como desnutri¢do, atraso no crescimento, perda de peso e
anemia, afetando principalmente criangas (lhejirika et al., 2019). Além disso, oocistos de 7o-
xoplasma gondii podem ser eliminados no ambiente por meio das fezes de gatos infectados,
contaminando o solo, a agua e os alimentos. Esses oocistos podem ser transportados por ar-
tropodes, minhocas, vento e chuva, o que refor¢a a importancia do manuseio e da higieniza-
¢do adequados dos alimentos (Urefia et al., 2019).

A pesquisa conduzida por alunos, com apoio de um professor e/ou pesquisador vincu-
lado a uma universidade, pode ser classificada como um projeto de pesquisa independente —
abordagem que vem sendo incorporada ao ensino médio em diversos paises (Bennett et al.,
2018). Nesse tipo de experiéncia, os estudantes participam de todas as etapas do processo ci-
entifico, desde a formulagdo de hipoteses e coleta de dados até a elaboragdo de relatorios e
apresentacao dos resultados. Essa pratica favorece a construgdo ativa do conhecimento e o de-
senvolvimento de competéncias como o pensamento critico, a analise de evidéncias e a co-
municacdo cientifica, essas habilidades essenciais do século XXI podem ser desenvolvidas
por meio do letramento cientifico. A distingdo entre alfabetizagdo cientifica e letramento ci-
entifico, contudo, ¢ amplamente discutida na literatura. Alguns autores utilizam os termos
como sindnimos, enquanto outros os tratam de forma sequencial, compreendendo a alfabeti-
zagdo como uma etapa inicial e o letramento como um estagio mais avangado (Bertoldi,

2020). Diante disso, o presente estudo tem como objetivo aos alunos do ensino médio o de-
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senvolvimento de um projeto de pesquisa, no qual foi investigado a presenca de parasitas em

hortaligas, solo e 4gua de uma escola publica de Alfenas—MG.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Proporcionar aos alunos do ensino médio a vivéncia de praticas de pesquisa cientifica
voltadas a resolucdo de problemas relacionados as doencas infecciosas e parasitarias, por
meio da investigacdo de parasitas em amostras de solo, hortaligcas e 4gua de uma escola loca-

lizada em Alfenas-MG.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover a compreensdo de conceitos fundamentais de biosseguran¢ca em ambiente
laboratorial e a introdugdo as praticas de pesquisa cientifica.

e Identificar, no contexto das tematicas expostas, as principais vulnerabilidades dos
discentes e/ou comunidade na qual estdo inseridos e propor hipoteses para sanea-las
e/ou ameniza-las;

e Desenvolver e executar, junto a um grupo de discentes do ensino médio, um projeto de
pesquisa relacionado a profilaxia e/ou controle de doengas infecciosas e parasitarias
transmitidas por agua e alimentos;

e Desenvolver estratégias de divulgagdo cientifica acessiveis aos discentes e suas

comunidades.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 APROFUNDAMENTO NA METODOLOGIA CIENTIFICA

Considerando que as alunas selecionadas nao possuiam experiéncia prévia em labora-
torio, foram estruturadas atividades introdutdrias para proporcionar nogdes basicas de proce-
dimentos laboratoriais, biosseguranca e métodos de pesquisa aplicaveis ao estudo de doengas
parasitarias e outras doencgas infecciosas. Em seguida, as estudantes vivenciaram todas as eta-
pas do método cientifico, desenvolvidas nos laboratdrios de Parasitologia Bésica, Parasitolo-

gia Pratica e Bioquimica Clinica, conforme descrito a seguir:

a) Apresentagao de materiais e equipamentos comumente utilizados em pesquisas cientificas;
b) Realizagao de atividades praticas para diferenciagdo de bactérias, fungos e parasitos;

c) Visita as areas de manutengdo de ciclos biolodgicos de parasitos (7rypanosoma cruzi e
Schistosoma mansoni) in vitro € in vivo, possibilitando compreender como os laboratorios cri-
am ambientes artificiais para simular processos que ocorrem na natureza;

d) Analise dos questionarios higiénico-sanitarios preenchidos pelas proprias alunas, contem-
plando objetivos, métodos e estratégias de analise;

e) Através da analise do questionario houve a identificagdo das principais vulnerabilidades
dos discentes e da comunidade em que estdo inseridas, especialmente no que se refere a profi-
laxia basica de doencas tropicais negligenciadas;

f) Proposi¢ao de hipoteses e temas para o desenvolvimento de projetos de pesquisa, que resul-
tou no tema: investigacao de parasitas no solo, na horta e na agua da escola;

g) Busca de dados e literatura cientifica em bancos de dados publicos e bases especializadas;
h) Realizagdo dos experimentos correspondentes ao tema definido, anélise dos resultados e
elaboragao das conclusoes;

1) Divulgacao do projeto desenvolvido na segunda edicao da visita a universidade e, posteri-

ormente, na feira de ciéncias da escola.

3.2 PROJETO: INVESTIGANDO PARASITAS EM AMOSTRAS DE SOLO, HORTALI-
CAS E AGUA.

A andlise dos dados sobre habitos de higiene dos alunos da Escola Judith Vianna evi-

denciou desconhecimento em relagdo aos procedimentos adequados de lavagem de alimentos
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consumidos crus. Além disso, as alunas participantes relataram a presenca de gatos no entorno
da escola, fator que gerou preocupacao quanto ao risco de zoonoses. Diante da identificagdo
dessas vulnerabilidades, foi proposto o desenvolvimento de um projeto para investigar a pre-
senca de parasitas em amostras de solo, hortalicas e dgua, cuja metodologia ¢ apresentada a

seguir.

3.2.1 COLETA E ANALISE DE HORTALICAS

O protocolo utilizado foi proposto Embrapa (Maldonade; Machado, 2017), no qual as
hortalicas foram coletadas diretamente nos canteiros da horta, seguindo o método de amostra-
gem em zig-zag (Maldonade; Guimaraes, 2017). Em cada ponto, foram selecionadas pelo me-
nos cinco unidades, de forma aleatoria, sendo selecionados 4 pontos em cada canteiro. A cole-
ta foi realizada com o uso de luvas cirtrgicas, acondicionando-se as amostras em sacos plasti-
cos devidamente identificados. O transporte até o laboratorio foi realizado em caixas térmicas,
mantendo-se as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C até o processamento (Neves,
2012).

No laboratodrio, as hortalicas foram lavadas em agua destilada, com auxilio de pincel
ou escova de cerdas macias, utilizando 300 mL de agua destilada por amostra. O liquido obti-
do foi submetido a sedimentagdo espontanea durante 24 horas (Rey, 2008). Apds esse perio-
do, o sobrenadante foi descartado, no qual os sedimentos foram analisados. Fra¢des do sedi-
mento foram montadas em laminas microscopicas, coradas com lugol e analisadas em micros-
copia Optica comum, com objetivas de 10x, 20x e 40x, para identificacao de formas evolutivas

de protozodrios, ovos e larvas de helmintos.

3.2.2 COLETA E ANALISE DO SOLO

As amostras de solo foram coletadas em pontos aleatérios dos canteiros, também se-
guindo o padrdo em zig-zag. Foram obtidas 5 amostras superficiais (0—5 cm) e 5 profundas
(5-20 cm), em quantidade aproximada de 50 g por ponto, totalizando cinco pontos por area de
coleta. As amostras foram acondicionadas em coletores universais de amostras estéreis identi-
ficados e transportados em caixa térmica. No laboratorio, as amostras foram submetidas ao
mesmo procedimento de sedimentacdo espontanea descrito para as hortalicas enquanto outra
fracdo foi processada pela técnica de coprocultura modificada, conforme descrito por Leite et

al. 2024. Para isso, foram pesadas 20 a 30 g de solo, transferidas para Becker, intercalando-se
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camadas de amostra e papel absorvente, que serviu de substrato para as larvas em eclosdo. O
recipiente foi coberto com placa de Petri e mantido em incubacao por sete dias.

Apos esse periodo, adicionou-se cuidadosamente dgua destilada ao Becker e, manten-
do a placa de Petri sobre sua abertura, o recipiente foi invertido, permitindo que as larvas
emergissem a superficie da agua em cerca de 15 minutos. O liquido contendo larvas foi cole-
tado com pipeta e transferido para ldminas de microscopia, cobertas com laminula. A obser-
vacdo foi realizada em microscopio Optico, utilizando objetivas de 20x e 40x, para detalha-

mento das estruturas ¢ identificacao das larvas.

3.2.3 COLETA E AMOSTRA DE AGUA

O protocolo seguido baseou-se em Coelho ef al. (2001). As amostras de 4gua foram
coletadas em recipientes estéreis, em volume de 3 L por ponto de coleta (bebedor 1, bebedor 2
e torneira). No laboratério, as amostras foram submetidas a filtragdo a vicuo em membranas
de celulose de 3 um. Em seguida, as membranas foram imersas em solu¢do contendo deter-
gente Tween 80, agitadas vigorosamente e mantidas em repouso por trés horas. O liquido ob-
tido foi processado pela técnica de centrifugo-flutuacdo de Faust. O material recuperado na
fracdo flutuante foi corado com lugol e analisado em microscopio Optico, sob aumentos de

100x e 400x.

3.2.4 ANALISE POR qPCR

A extragdo de DNA das amostras testadas foram processadas conforme protocolo ba-
sico de extracdo de DNA com colunas de afinidade, segundo as recomendag¢des do fabricante
do kit (PureLink™ Genomic DNA Mini Kit,/nvitrogen).

Os ensaios de PCR em tempo real foram realizados no termociclador ABI StepOne
Real Time PCR System (Applied Biosystems), em um volume final de 10 uL. por reagdo. As
condi¢cdes de realizagdo da PCR foram: 50°C por 2 minutos e 95°C por 10 minutos, seguido
de 40 ciclos de 94°C por 15 segundos e 55°C por 1 minuto. Os dados foram gravados no final
do periodo do plateau a 55°C. Todos os ensaios incluiram controles positivos (DNA dos para-
sitos) e negativos (sem DNA).

Para a identificagdo do DNA de Cryptosporidium parvum foram: 5> -ACT TTT TGT
TTG TTT TAC GCC G-3’ (Primer Forward JVAGF), 5° -AAT GTG GTA GTT GCG GTT
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GAA-3’ (Primer Reverse JVAGR) e 5° -ATT TAT CTC TTC GTA GCG GCG-3’ (Probe
JVAGP2, marcada com fluor6foro FAM).

Para o ensaio de identificacdo de C. hominis as sequéncias de nucleotideos utilizadas
foram: 5 -ACT TTT TGT TTG TTT TAC GCC G-3’ (PrimerForward JVAGF), 5’-AAT
GTG GTA GTT GCG GTT GAA-3’ (Primer Reverse JVAGR) ¢ 5 — ATT TAT TAA TTT
ATC TCT TAC TTC GT-3 (Probe JVAGPI1, marcada com fluor6foro FAM (Jothikumar,
2008).

Para a identificagdo do DNA de Toxoplasma gondii foram utilizados os iniciadores:
forwardprimer 5’-GTT GGG AAG CGA CGA GAG TC-3’; reverseprimer 5’-ATT CTC
TCC GCC ATC ACC AC-3’; e TagMan probe marcada com FAM 5’-AGA AGA TGT TTC
CGG CTT GGC TGC TT-3’ e NFQ como guencher (Pomares, 2020).

3.3 AVALIACAO DO LETRAMENTO CIENT{FICO

O letramento cientifico foi avaliado por meio do Test of Scientific Literacy Skills
(TOSLYS), traduzido como Teste de Habilidades de Letramento Cientifico. Esse instrumento ¢
composto por 28 questdes de multipla escolha que contemplam duas competéncias principais:
(I) compreensao dos métodos de investigacao que conduzem a produgdo do conhecimento ci-
entifico; e (II) organizagao, analise e interpretacdo de dados quantitativos e informacdes cien-
tificas. Cada uma dessas competéncias € constituida por um conjunto de habilidades especifi-
cas (Quadro 6), de modo que o acerto em determinadas questdes relacionadas a essas habili-

dades permite avaliar o nivel de letramento dos estudantes.



Quadro 6 - Relagdo entre habilidades, competéncia e questdes correspondentes no TOSLS.

(Continua)

Competéncia I — Compreender os métodos de investigacio que conduzem ao
conhecimento cientifico.

HABILIDADE QUESTOES EXPLICACAO DA | EXEMPLOS DE
HABILIDADE DESAFIOS E
EQUIVOCOS
COMUNS QUE 0OS
ALUNOS TEM
NESSAS
HABILIDADES
H1. Identificar um | 1,8, 11 Reconhecer Incapacidade de
argumento cientifico considerado o que ¢ | vincular
valido. evidéncia cientifica e | corretamente as
identificar  quando | afirmagdes com a
essa evidéncia apoia | evidéncia e falta de
uma hipotese. andlise  meticulosa

sobre essa evidéncia.
As vezes, “fatos” ou

até mesmo
evidéncias nao
relacionadas ao tema
sdo considerados
como suporte
argumentos
cientificos.

H2. Avaliar a|l0,12,17,22,26 Distinguir entre | Incapacidade de

validade das fontes.

diferentes tipos de
fontes e reconhecer
os elementos de
preconceito,
autoridade e
confiabilidade.

identificar problemas
de precisao e
credibilidade.
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(Continuagao)

Competéncia I — Compreender os métodos de investigacio que conduzem ao
conhecimento cientifico.

HABILIDADE QUESTOES EXPLICACAO DA | EXEMPLOS DE
HABILIDADE DESAFIOS E
EQUIVOCOS
COMUNS QUE 0OS
ALUNOS TEM
NESSAS
HABILIDADES
H3. Avaliar o uso ¢ | 5,9, 27 Reconhecer um | As crencgas
mau uso da curso de acao | predominantes
informacgao cientifico valido e | influenciar politicas
cientifica. ¢tico e discernir o | podem como as
uso apropriado da | descobertas
ciéncia por parte do | cientificas sao
governo, industria e | aplicadas. E
midia,  garantindo | importante dar igual
que seja isento de | consideragdo a todos
preconceitos e | os lados de uma
influéncias controvérsia,
econOmicas e | independentemente
politicas ao tomar | de sua validade.
decisdes sociais.
H4. Compreender os | 4, 13, 14 Identificar os pontos | Falta de
elementos do positivos e negativos | compreensdo sobre o
desenho da pesquisa no planejamento da | significado da
e seu impacto nas pesquisa, incluindo | randomizacdo  em
descobertas ou questdes de viés, | um contexto
conclusdes tamanho da amostra, | especifico de estudo.
cientificas. randomizacao e | Também ha wuma
controle falta geral de
experimental. compreensao dos

elementos essenciais
de um bom desenho
de pesquisa.
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Quadro 6 - Relagdo entre habilidades, competéncia e questdes correspondentes no TOSLS.

(Continuagao)

Competéncia II — Organizacio, analise e interpretacido de dados quantitativos e
informacoes cientificas

HABILIDADE QUESTOES EXPLICACAO DA | EXEMPLOS DE
HABILIDADE DESAFIOS E
EQUIVOCOS
COMUNS QUE 0OS
ALUNOS TEM
NESSAS
HABILIDADES
HS. Criar | 15 Identificar o formato | Os  graficos  de
representacdes correto para | dispersdo destacam
gréficas de dados. representar as diferengas entre
graficamente dados | os grupos. Eles sdo
de um determinado | mais eficazes na
tipo. representacdo  das
médias, pois
mostram  todo o
intervalo de dados.
H6. Ler e interpretar | 2,6, 7, 18 Interpretar os dados | Dificuldade em
representacoes apresentados interpretar graficos:
graficas de dados. graficamente  para | Incapacidade de
tirar uma conclusdo | correlacionar
sobre os resultados | padroes de
do estudo. crescimento (por

exemplo, linear ou
exponencial) com a
forma do gréfico.
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Quadro 6 - Relagdo entre habilidades, competéncia e questdes correspondentes no TOSLS.

(Conclusio)

Competéncia II — Organizacio, analise e interpretacido de dados quantitativos e
informacoes cientificas

HABILIDADE QUESTOES EXPLICACAO DA | EXEMPLOS DE
HABILIDADE DESAFIOS E
EQUIVOCOS
COMUNS QUE 0OS
ALUNOS TEM
NESSAS
HABILIDADES
H7. Resolver | 16, 20, 23 Calcule Adivinhar a resposta
problemas  usando probabilidades, correta sem  ser
habilidades porcentagens e | capaz de explicar
quantitativas, frequéncias para tirar | calculos
incluindo uma conclusao. matematicos basicos.
probabilidade e Afirmacgdes
estatistica. indicativas de baixa
autoeficacia:  “Nao
sou bom em
matematica”.
H8. Compreender e | 3,19, 24 Compreender a | Falta de
interpretar necessidade de | familiaridade com o
estatisticas basicas. estatisticas para | funcionamento  da
quantificar a | estatistica ¢ com a
incerteza nos dados. | incerteza cientifica.
As estatisticas
provam que os dados
estdo corretos ou
verdadeiros.
HO9. Justificar | 21, 25, 28 Interpretar dados e | Tendéncia a
inferéncias, criticar projetos | interpretar mal ou
previsoes e experimentais para | ignorar dados
conclusdes com base avaliar. hipoteses reconhecer
em dados falhas e em graficos
quantitativos. ao desenvolver uma

hipotese ou avaliar
um argumento.
argumentos.

Fonte: Gormally; Brickman; Lutz, 2012.
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3.4 ACOES COMPLEMENTARES

Do projeto inicial, derivou-se um projeto de extensdo, composto por estudantes da
graduacdo em Medicina, Farmacia e Biomedicina e da p6s-graduacdo. A equipe colaborou na
criacdo e manutencdo do perfil institucional no Instagram, voltado a divulgagdo cientifica e a
visibilidade das agdes do projeto, além de apoiar diretamente as atividades desenvolvidas com
as alunas. O alcance e o engajamento das postagens foram monitorados a partir das métricas

disponibilizadas pela plataforma digital.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 APROFUNDAMENTO NA METODOLOGIA CIENTIFICA

4.1.1 ATIVIDADES INTRODUTORIAS

ApoOs as agdes desenvolvidas em ambiente escolar, foram selecionados os estudantes
que manifestaram interesse em dar continuidade ao projeto. Neste primeiro contato, foram re-
alizadas atividades que promovessem a aproximacao dessas alunas ao ambiente universitario
e cientifico. As alunas de Iniciagdo Cientifica Junior participaram de aulas praticas de Parasi-
tologia da graduacdo. Adicionalmente, foram desenvolvidas atividades com todas as alunas
participantes em encontros semanais, realizados ap6s o término de suas aulas. As atividades

desenvolvidas serdo detalhadas a seguir:

e Introdugdo ao Laboratorio: Conhecendo vidrarias e técnicas de medi¢ao de volumes

Nessa atividade, as alunas tiveram a oportunidade de conhecer e manusear vidrarias e
equipamentos de laboratdrio, além de visitar os laboratorios de pesquisa do Departamento de
Parasitologia e Patologia da UNIFAL-MG. Também foram apresentados instrumentos utiliza-
dos para a medicao de diferentes volumes, como baldo volumétrico, proveta, pipetas e micro-
pipetas. Durante a atividade, as alunas receberam orientagdes sobre o uso correto desses ins-

trumentos, com &nfase nos conceitos de exatidao e precisdo e unidades de medida.

e Aula pratica sobre pH

Foram abordados os conceitos de pH, acido, base e neutralidade, permitindo que as
alunas compreendessem esses temas de forma pratica. Durante a atividade, elas observaram a
mudanca do pH ao adicionar solugdes acidas e basicas em uma solu¢do contendo um indica-
dor colorimétrico. Ao final, utilizaram fitas medidoras de pH para verificar o valor obtido e

relaciona-lo com as mudangas observadas ao longo do experimento.
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Fotografia: 14 - Alunas durante a aula pratica sobre pH.

Fonte: Autor.

e Cultivo de bactérias e fungos.

As alunas tiveram a oportunidade de observar placas de dgar contendo colonias de
bactérias e fungos, analisando as diferengas entre elas. Em seguida, escolheram um local para
realizar um inéculo em agar, que foi posteriormente cultivado em estufa. Apds o crescimento
das colonias, utilizaram a microscopia Optica para visualizar as bactérias presentes. A ativida-
de foi conduzida garantindo a seguranga das alunas, com a manipulagdo dos microrganismos
sendo realizada por uma equipe especializada. Durante a explicagdo, também foi abordado o
procedimento do exame de urocultura. O objetivo dessa atividade foi esclarecer as diferengas
entre bactérias e fungos, uma distingdo que frequentemente causa confusdo entre alunos do

ensino basico.
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Fotografia 15 - Alunas durante a aula pratica de cultivo de bactérias e fungos.

Fonte: Autor.

e Contato com laboratorios — experimentacao in vitro € in vivo

As alunas tiveram a oportunidade de conhecer o laboratorio de ensaios in vitro e in vi-
vo do Departamento de Parasitologia e Patologia, onde foram apresentadas algumas das prin-
cipais linhas de pesquisa desenvolvidas no local. Durante a visita, observaram, por meio do
microscopio de contraste de fases, vermes adultos de Schistosoma mansoni vivos, utilizados
em testes de farmacos. Em seguida, visitaram o biotério de camundongos, onde puderam ob-
servar os animais utilizados em pesquisas in vivo, e o biotério de moluscos. Essas visitas tive-
ram como objetivo demonstrar como ambientes artificiais sdo criados para mimetizar os ci-
clos de vida dos parasitas, possibilitando analises € o desenvolvimento de solugdes para pro-

blemas de satide publica.
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4.1.2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA

A pesquisa realizada em 2025 contou com a participagdo de trés alunas do ensino mé-
dio, sendo duas vinculadas a Inicia¢dao Cientifica Junior e uma voluntaria. Duas estudantes do
3° ano participaram da etapa de introduc¢do ao laboratorio, mas, apds a conclusdo do ensino
médio, desligaram-se do projeto. Apesar da divulgacdo em atividades de intervengao na esco-
la e durante a Visita a Universidade, ndo houve ingresso de novos participantes. Entre as justi-
ficativas apresentadas, destacou-se o carater extracurricular das atividades, sugerindo que a
adesdo poderia ser ampliada caso fossem realizadas em horario escolar.

Os encontros passaram a ocorrer trés vezes por semana, com duracdo média de 1 a 2
horas, podendo se estender em situagdes especificas. Nessas sessoes, iniciou-se o desenvol-
vimento do projeto de pesquisa, a partir da identificacdo de vulnerabilidades no ambiente es-

colar (Figura 17). As etapas da pesquisa sdo apresentadas a seguir:

e Observagao

Foi apresentado o processo de analise dos dados obtidos a partir do levantamento das
condi¢des higiénico-sanitarias, o qual evidenciou desconhecimento em relagdo aos procedi-
mentos adequados para a lavagem de alimentos consumidos crus. Diante dessa constatagdo, as
alunas refletiram sobre a horta escolar, que ndo era destinada ao consumo interno, mas cujos
produtos eram frequentemente levados para casa pelos estudantes.

Também emergiram preocupagdes relacionadas as zoonoses transmitidas por gatos,
devido a grande populacao desses animais no espago escolar, bem como a qualidade da dgua
consumida. A partir dessas observacoes, formulou-se a seguinte pergunta de pesquisa: ha pre-
senga de parasitas na dgua da torneira utilizada para irrigar a horta, na cozinha escolar, nos

bebedouros destinados aos alunos, ou ainda no solo e nas hortali¢as da escola?

e Hipoteses

Foram levantadas diversas hipoteses, incluindo:
» Contaminagao da horta por oocistos de Toxoplasma gondlii,
» Presenca de protozoarios associados a doengas transmitidas por via oral-fecal;
» Presenca de helmintos;

» Existéncia de zoonoses, como o bicho geografico.
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Apos, foi feita a definicdo da metodologia a ser utilizada de acordo com as hipoteses
apontadas. Foi discutindo como amostras representativas poderiam ser coletadas e, que em al-
guns casos, seriam necessarios testes estatisticos para determinar o nimero adequado de
amostras. Ressaltou-se a importancia de utilizar materiais estéreis para evitar contaminagdo e
o uso correto de equipamentos de prote¢do individual (EPI) durante a coleta de solo e hortali-

cas.

e Experimento e resultados

Na andlise do solo, observou-se a relevancia de uma filtragdo adequada, pois sedimen-
tos poderiam interferir na avaliagdo microscopica. As alunas enfrentaram dificuldades em
identificar estruturas parasitarias e foram orientadas a utilizar atlas de parasitologia, tanto fisi-
cos quanto virtuais, disponibilizados pelo projeto de extensdo Panorama dos Parasitas. Foram
encontrados larvas e cistos de Entamoeba coli no solo, a caracterizacao das larvas demandou
teste de coprocultura modificada (Leite et al., 2024). As larvas foram posteriormente classifi-

cadas como organismos de vida livre.

Fotografial6 - Coleta de amostras de solo.

Fonte: Autor.
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Durante a analise microscopica, as alunas compreenderam que a experiéncia do mi-
croscopista ¢ crucial para a identificagdo de estruturas como oocistos de Toxoplasma sp. e
Cryptosporidium sp., frequentemente confundidos com artefatos, bolhas de ar ou nucleos ce-

lulares, sendo necessarios métodos complementares como PCR.

Fotografia 17 - Parasitas encontrados no solo.
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Fonte: Autor.

Legenda: A) Cisto de Entamoeba coli observada através de microscopia optica no aumento de 40X. B) Larva de vida livre

vista através de microscopio optico no aumento de 20X.

Na analise das hortaligas, as alunas questionaram a eficacia do método de lavagem re-
comendado, pois algumas folhas possuiam superficie impermeavel, sendo demonstrado a im-
portancia da escova para auxiliar na remogdo mecanica. Nessa andlise também foi detectado
cisto de Entamoeba coli. A Entamoeba coli ¢ um protozoario intestinal geralmente considera-
do ndo patogénico, mas tem importancia epidemioldgica por ser um indicador de contamina-
¢ao fecal-oral. De acordo com o estudo de Zanetti et al., a E. coli foi responsavel por 86,5%
das infec¢des por Entamoeba spp. em humanos. Além disso, esse protozoario também pode
infectar animais, apresentando potencial zoonético.

Observou-se, que as alunas ndo registravam protocolos e detalhes importantes para re-
latorios finais, exigindo revisoes regulares das etapas ja realizadas. Esse habito limitado de

anotagdes pode constituir uma barreira para a consolidagao do conhecimento. Contribuindo
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com isso, foi percebido que o estudo em casa sobre os possiveis agentes etioldgicos mostrou-
se desafiador; sendo orientadas a assistirem video-aula sobre o tema.

Nenhum parasita foi detectado na dgua, mas a pratica reforcou a necessidade de mate-
riais estéreis, ja que algumas amostras mostraram presenga bacteriano possivelmente devido a
contaminagdo externa. A técnica de centrifugo-flutuacdo, realizada para analise da agua, foi
contextualizada com a analogia “afunda ou boia”, facilitando a compreensdo do porqué anali-
samos o sedimento na técnica de sedimentagdo espontanea e sobrenadante na técnica de
Faust. Além disso, a solucdo saturada utilizada nessa técnica foi preparada coletivamente,
com a demonstracao dos célculos necessarios para seu preparo.

Para superar a limitacdo na detec¢do de oocistos, realizou-se PCR em tempo real
(¢PCR) para identificar DNA de Toxoplasma gondii e Cryptosporidium parvum e hominis. A
etapa de lise celular, extragdao e precipitacao foi conduzida pelas alunas, enquanto as etapas
subsequentes foram executadas pelos professores, com observacdo ativa das participantes.
Como resultado, detectou-se DNA de Cryptosporidium parvum em hortaligas. A interpretacao
do grafico de amplificacdo, em especial a identificacdo dos ciclos de amplificagcdo, foi um
ponto de dificuldade que gerou duvidas entre as alunas.

C. parvum ¢ um protozoario oportunista responsavel pela criptosporidiose, uma infec-
¢do que pode causar enterite acompanhada de diarreia aquosa. Trata-se de uma zoonose, cuja
transmissao pode ocorrer por meio da ingestdo de agua ou alimentos contaminados, bem co-
mo pelo contato com solo contaminado. Assim como no caso de E. coli, a presencga desses
protozodrios no solo e em hortalicas evidencia a ocorréncia de contaminacdo fecal na horta,
possivelmente decorrente do uso de adubos organicos a base de esterco ou da contaminagdo

direta por fezes de animais.
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Fotografial8 - Alunas da Iniciagdo Cientifica Junior realizando a técnica de extra¢do de

amostras para o gPCR.

Fonte: Autor.

As alunas divulgaram os seus resultados em dois momentos: durante a edi¢cdo de 2025
de visita a universidade, no qual, elas possuiam os primeiros resultados da andlise além da di-
vulgacdo em uma feira cientifica que ocorreu na escola, de modo a demonstrar que a pesquisa
cientifica ¢ algo possivel de alunos do ensino médio experenciar e que a Universidade estava

aberta para essa aproximacao.

Fotografial9 - Alunas divulgando o resultado da pesquisa cientifica em ambiente escolar.

Fonte: Autor.
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4.1.3 TESTE DE HABILIDADES DE LETRAMENTO CIENTIFICO (TOSLS)

Para avaliar se a experienciagao das alunas do ensino médio na pesquisa cientifica ge-
rou uma alfabetiza¢do cientifica ou até mesmo um letramento cientifico, foi aplicado o
TOSLS. Esse teste avalia um amplo escopo de habilidades e dois tipos de competéncias asso-
ciadas a alfabetizacao cientifica (Quadro 6), além de ser de facil aplicagdo e analise. O para-

metro de avaliagdo foi feito segundo Azzarkasyi, et al. (2025) mostrado no Quadro a seguir:

Quadro 7 - Parametro de avaliagdo do TOSLS segundo Azzarkasyi, et al. (2025).

Intervalo de Pontuagao Categoria
80— 100 Muito Bom
66 —-79 Bom
56 — 65 Suficiente/Regular
40— 55 Insuficiente
30-39 Muito Insuficiente

Fonte: Azzarkasyi, et al. (2025).

Os resultados demonstraram que, na Competéncia I, voltada & compreensdo dos méto-
dos de investigacdo que conduzem a produgdao do conhecimento cientifico, as maiores taxas
de acerto foram observadas na H3 para a aluna 1 (67%), na H2 para a aluna 2 (80%) e nas H1
e H3 para a aluna 3 (100%) (Figura 18A). Na Competéncia II, que contempla a organizacao,
andlise e interpretacdo de dados quantitativos e informacdes cientificas, verificou-se que as
alunas 1 e 3 alcancaram 100% na HS5. Além disso, a aluna 1 obteve desempenho expressivo
na H8 (67%), enquanto a aluna 2 apresentou o mesmo percentual na H9 (Figura 18B). Consi-
derando o desempenho por competéncia, observou-se que as alunas 2 e 3 se destacaram na
Competéncia I, com 62% e 63%, respectivamente, enquanto a aluna 1 apresentou melhor ren-

dimento na Competéncia II, alcangando 52% (Figura 18C).



101

Figura 18 - Desempenho dos alunos por habilidades.
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Fonte: Autor.
Legenda: A) Proficiéncia por habilidades das alunas dentro da competéncia 1; B) Proficiéncia por habilidades

das alunas dentro da competéncia 2; C) Comparagao entre as médias das proficiéncias nas nove habi-

lidades na competéncia 1 e 2.

A andlise da taxa de erros por habilidade evidenciou maior incidéncia na Habilidade
H4, pertencente a Competéncia I (Figura 19A). Nessa habilidade, a aluna 1 ndo obteve ne-
nhum acerto, enquanto as alunas 2 e 4 apresentaram 67% de erros. A H4 refere-se a compre-
ensdo dos elementos do desenho da pesquisa e de seu impacto nas descobertas ou conclusdes
cientificas. Na Competéncia II, a maior taxa de erros foi observada na Habilidade H6, com
100% para as alunas 2 e 3 e 75% para a aluna 1 (Figura 19B). Além disso, a Habilidade HS,

relacionada a compreensdo e interpretagdo de estatisticas basicas, ndo foi acertada pelas alu-
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nas 2 e 3. Por fim, a Habilidade H5 também se mostrou uma limitacdo para a aluna 2, que nao

conseguiu responder corretamente a questdo referente a criacao de representacdes graficas de
dados.

Figura 19 - Taxa de erros no TOSLS.
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100 - 100 R =
g 807 m H1 e:t 80 m H5
[ [
g 60 /= H2 g 60 = H6
° B H3 e = H7
T 409 = H4 © 407 = H8
X x
S 20 S 20 I = Ho
0- T 0- —— -
Aluna 1 Aluna 2 Aluna 3 Aluna 1 Aluna 2 Aluna 3

Fonte: Autor.

Legenda: A) Taxa de erros dentro do grupo de habilidades da competéncia 1; B) Taxa de erros dentro do grupo

de habilidades da competéncia 2.

A média de proficiéncia em letramento cientifico por aluna (Figura 20), considerando
o desempenho nas nove habilidades avaliadas, foi de 46% para as alunas 1 e 2 e de 49% para
a aluna 3. Esses resultados enquadram-se na categoria “insuficiente”, segundo a classificagao
proposta por Azzarkasyi et al. (2025), indicando que as estudantes nao atingiram o nivel de
letramento cientifico.

Em termos comparativos, Medeiros e Bertini (2024), ao aplicarem o mesmo instru-
mento de avaliagdo em alunos do ensino médio no Ceard, observaram média de 37,6%, per-
centual inferior ao encontrado neste estudo. De forma semelhante, Listiani et al. (2022), em
pesquisa realizada na Indonésia com estudantes em etapa escolar equivalente ao 7° ano do en-
sino fundamental no Brasil, reportaram média de 45,8%, resultado préoximo ao observado
aqui. Contudo, € crucial considerar que as participantes deste trabalho cursavam o 3° ano do
ensino médio, um nivel de escolarizacdo mais avangado, o que limita a comparabilidade entre
as pesquisas. Adicionalmente, o teste aplicado ndo € exclusivo para o ensino bdasico, sendo
também amplamente empregado em cursos de graduagdo. Nessa linha, Shaffer, Ferguson e
Denaro (2019) demonstraram que individuos com maior nivel de escolaridade tendem a obter

pontuacdes superiores em comparagao aqueles com menor escolarizagao.



103

Figura 20 - Médias entre as proficiéncias por alunas.
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Fonte: Autor

A média de desempenho entre as alunas (Figura 21A) indica que a Habilidade H3,
com 78% de acertos (reconhecimento do uso ¢ mau uso da informacao cientifica), e a Habili-
dade H1, com 67% (identificacdo de argumentos cientificos validos), foram as mais bem-
sucedidas. Tais resultados sugerem a presenca de pensamento critico na analise de informa-
¢des cientificas. E importante notar, contudo, que apenas a H3 superou 60% de acertos para
todas as alunas avaliadas. Na Competéncia II, a Habilidade HS5 obteve a melhor média (67%).
No entanto, essa habilidade foi avaliada por apenas uma questdo, que investigava a capacida-
de de identificar o formato grafico adequado para a representacdo de dados, com duas alunas
respondendo corretamente e uma incorretamente. A Habilidade H9 apresentou o segundo me-
lhor resultado nessa competéncia, com 44%. Um desafio recorrente associado a H9 ¢ a inter-
pretacdo equivocada ou a desconsideracdo de dados graficos na formulagdo de hipoteses ou
avalia¢do de argumentos (Quadro 6).

A andlise das médias da taxa de erro (Figura 21B) evidencia que a Habilidade H4
(Competéncia I) apresentou o maior indice de equivocos, indicando tanto a falta de compre-
ensdo sobre o significado da randomizagao em um contexto especifico de estudo quanto uma
dificuldade geral em reconhecer os elementos essenciais de um bom desenho de pesquisa
(Gormally; Brickman; Lutz, 2012). J4 na Competéncia II, a Habilidade H6 destacou-se com
92% de erros, revelando limitagcdes significativas na interpretacdo de graficos pelas alunas

avaliadas.
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Figura 21 - Taxas de acertos e erros por habilidades no TOSLS.
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Fonte: Autor.

Legenda: A) Proficiéncia por habilidades; B) Taxa de erros por habilidades.

E importante destacar que as habilidades da Competéncia I com maior niimero de
acertos estdo relacionadas a capacidade critica das alunas em avaliar informagdes cientificas.
Esse resultado corrobora estudos que apontam a compreensdo cientifica no ambiente escolar
como elemento essencial para o desenvolvimento do pensamento critico, favorecendo a inter-
pretagdo de dados, a avaliagcdo de argumentos e a aplicagdo do conhecimento em situagdes co-
tidianas (Lestari; Setyarsih, 2021; Listiani et al., 2022). Trata-se de competéncias ainda mais
relevantes no cendrio atual, marcado pela disseminacao de desinformacao e pela desvaloriza-
¢do das evidéncias cientificas, aspectos que ganharam maior visibilidade durante a pandemia
de COVID-19 (Allchin; Bergstrom; Osborne, 2024). Nesse contexto, os resultados deste estu-
do assumem relevancia, visto que foi observado que os alunos recorrem majoritariamente a si-
tes de busca para se informar, o que exige habilidades criticas para avaliar a confiabilidade

das fontes (Figura 22).



105

Figura 22 - Fontes de informacdes dos alunos da Escola Judith Vianna.
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Fonte: Autor.

Legenda: Dados obtidos no levantamento de habitos, interesses e condi¢des higiénico-sanitarias.

Apesar desse desempenho, ¢ necessario considerar outros fatores que podem influen-
ciar os resultados, tanto neste estudo quanto em pesquisas anteriores. Shaffer ef al. (2019) ob-
servaram que o desempenho em interpretacao de textos e em matematica no SAT (Scholastic
Aptitude Test) esta fortemente relacionado ao desenvolvimento do letramento cientifico, evi-
denciando que a alfabetizagdo fundamental em lingua portuguesa e matematica constitui uma
base indispensavel para a consolidag¢do dessa competéncia. Esse aspecto também foi identifi-
cado em nosso estudo: a andlise das respostas as perguntas abertas revelou dificuldades das
alunas em escrever corretamente e interpretar os enunciados, o que possivelmente comprome-
teu seu desempenho no teste e, por consequéncia, o avango em letramento cientifico.

Ainda assim, nossos resultados evidenciam proficiéncia em diversas habilidades cen-
trais do letramento cientifico, sugerindo que as alunas encontram-se em processo de alfabeti-
zacgdo cientifica, etapa necessaria para a consolidacdo do letramento em niveis mais avanga-

dos.
4.3 ACOES COMPLEMENTARES
A partir deste trabalho foi criado o projeto de extensao “Explorando Fronteiras: alunos

do ensino médio na jornada da pesquisa cientifica”. A equipe foi composta por estudantes dos

cursos de Medicina, Farmacia e Biomedicina, além de pos-graduandos, que auxiliaram na or-



106

ganizacdo das visitas a universidade, nas aulas introdutorias sobre metodologia cientifica e
durante as coletas de amostras do projeto desenvolvido pelas alunas do ensino médio.

Com o intuito de ampliar o alcance das a¢des e promover a conscientizagdo sobre do-
encas infecciosas e parasitarias, foi criado um perfil no Instagram para a divulgacao do proje-
to, voltado especialmente para alunos do ensino médio. Atualmente, o perfil conta com 203

seguidores. Os principais dados de alcance e engajamento estdo representados na Figura 23.

Figura 23 - Principais insights da rede social Instagram no més de maio, junho e julho.
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Fonte: Autor.

O post (reel) com maior numero de visualizacdes foi um video sobre a coleta de solo
realizada no projeto de iniciagdo cientifica das alunas, que alcangou 4.291 visualizagdes
(55,7% provenientes de seguidores e 44,3% de ndo seguidores), atingindo 3.187 contas. En-
tretanto, a taxa de desisténcia precoce — isto €, o percentual de usuarios que interromperam o
video nos primeiros trés segundos — foi elevada (75,5%). Assim, embora tenha alcancado um
grande niimero de pessoas, o contetido ndo conseguiu manter a atengao da maioria do publico.

Outro post, sobre higieniza¢do de alimentos, registrou 1.748 visualizagdes (46,4% de
seguidores e 53,6% de ndo seguidores), mas apresentou uma taxa de desisténcia ainda maior,
de 86,1%. Esses resultados evidenciam os desafios da divulgacao cientifica em redes sociais:
mesmo com contetidos curtos e informativos, o engajamento e a interacdo foram limitados,

sugerindo que os recursos da plataforma ndo foram explorados em sua totalidade.
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5 CONCLUSAO

A presente pesquisa buscou promover o conhecimento cientifico no campo das doen-
cas tropicais negligenciadas, particularmente aquelas causadas por parasitos, entre alunos do
ensino médio de uma escola publica de Alfenas, além de incentivar o letramento cientifico de
discentes interessados em vivenciar a experiéncia da pesquisa. Os objetivos tragados foram,
em grande parte, alcangados, ainda que com algumas limitagoes.

O projeto favoreceu nao apenas o aprendizado cientifico dos estudantes, que puderam
vivenciar etapas da metodologia cientifica em um projeto proprio, mas também estimulou a
reflexdo sobre carreiras académicas, incentivando a continuidade dos estudos.

Apesar de a divulgacdo cientifica nas redes sociais nao ter sido plenamente explorada,
a disseminagdo dos resultados no ambiente escolar contribuiu para a conscientizagdo da co-
munidade. Esse aspecto aponta para a necessidade de novas estratégias de comunicagdo em
futuras edigdes, a fim de ampliar o alcance e o impacto das acdes.

Conclui-se, portanto, que a experiéncia aqui apresentada cumpriu sua fungao social e
educativa ao aproximar diferentes niveis de ensino, fortalecer a integracdo entre escola e uni-
versidade e promover a construgdo coletiva de conhecimento cientifico. Embora o letramento
cientifico pleno ndo tenha sido alcangado, a iniciativa demonstrou avangos significativos na

formacao critica e no engajamento dos participantes.



108

REFERENCIAS

ARTHURS, L. A.; KREAGER, B. Z. An integrative review of in-class activities that enable
active learning in college science classroom settings. International Journal of Science
Education, [S. /], v. 39, n. 15, p. 2073-2091, 2017.

ALLCHIN, D.; BERGSTROM, C. T.; OSBORNE, Jonathan. Transforming science education
in an age of misinformation. Journal of College Science Teaching, [S. /], v. 53, n. 1, p. 40-
43,2024.

AZZARKASYI, M. et al. Analysis of science literacy using Test of Scientific Literacy Skills
(TOSLS) in science teacher candidate students. Jurnal Penelitian Pendidikan Ipa, [S. /], v.
11,n. 2, p. 319-325, 2025.

BAILEY, S. R.; FIALHO, F. M. Shifting racial subjectivities and ideologies in
Brazil. Socius: Sociological Research for a Dynamic World, [S. /.], v. 4, p. 1-10, 2018.

BERNHARD, S, et al. Fexinidazole for Human African Trypanosomiasis, the fruit of a
successful public-private partnership. Diseases, [S. /], v. 10, n. 4, p. 90, 2022.

BRASIL. Constituicao (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1988. Disponivel em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 20 de jan. de
2025.

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educag¢do nacional. Diario Oficial da Unifo, Brasilia, DF, 23 dez. 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19394.htm. Acesso em: 20 de jan. de 2025.

BRASIL. Lein® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera as diretrizes e bases da educacao
nacional e institui a reforma do ensino médio. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 17 fev.

2017. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-
2018/2017/1e1/113415.htm. Acesso em: 20 de jan. de 2025.

BRASIL. Ministério da Educacao. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). Censo da Educacio Superior 2022: resumo técnico. Brasilia,
2023c. 60 p.

BRASIL. Ministério da Educacao. Programa Pé-de-Meia. Apresenta informagdes
institucionais sobre o Programa Pé-de-Meia. Brasilia, DF, 2023b. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/pe-de-meia. Acesso em: 20 jan. 2025.

BRASIL. Ministério da Educa¢do. Programa Educacdo e Familia. Brasilia, DF, 2021.
Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/programa-educacao-e-
familia#:~:text=0%20Programa%?20Educa%C3%A7%C3%A30%20e%20Fam%C3%ADlia,f
uturo%:20e%20n0%?20planejamento%20de. Acesso em: 20 de jan. de 2025.

BRASIL. Ministério da Satude. Brasil Saudavel. Brasilia, DF, 2024a. Disponivel
em: https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/brasil-saudavel. Acesso em: 20 de jan. de 2025.



109

BRASIL. Ministério da Satde. Doencas negligenciadas no Brasil: vulnerabilidade e
desafios. In: Satde Brasil 2017: uma analise da situacdo de satde e os desafios para o alcance
dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, Brasilia, DF, 2018. Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/saude brasil 2017 analise situacao saude desaf
10s_objetivos_desenvolvimento_sustetantavel.pdf. Acesso em: 20 de jan. de 2025.

BRASIL. Ministério da Satude. Secretaria de Vigilancia em Saude e Ambiente. Boletim
Epidemiolégico. 2024b. Apresenta informagdes e analises epidemiologicas sobre doengas
tropicais negligenciadas. Disponivel em: https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2024/boletim-epidemiologico-de-
doencas-tropicais-negligenciadas-numero-especial-jan-2024/view. Acesso em: 20 jan. 2025.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Satide e Ambiente (SVSA).
Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN NET): dados de dengue —
Brasil, 2025. Base de dados eletronica. Disponivel em:
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sinannet/cnv/denguebbr.def. Acesso em: 20 jan.
2025.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Sancionada lei que reestrutura o ensino médio. Noticia
institucional. Brasilia, DF, 15 ago. 2024. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-
br/assuntos/noticias/2024/agosto/sancionada-lei-que-reestrutura-o-ensino-medio. Acesso em:
17 set. 2025.

CABBAR, B. G.; SENEL, H. Content analysis of biology education research that used
Context-Based Approaches: the case of turkey. Journal of Educational Issues, [S./.], v. 6, n.
1, p. 203, 2020.

CAMARAO, M. K. G. Traditional and nontraditional family structures: influence on students
academic ability, achievement, and readiness. Journal of Health Research and Society,
[S.1.],v.3,n. 1, p. 16-25, 2024.

CHALGHAF B,, et al. Ecological niche modeling predicting the potential distribution of
Leishmania vectors in the Mediterranean basin: impact of climate change. Parasites &
Vectors, [S./.], v. 11,n, 461, p. 1-9, 2018.

DE-PAULA, A.; RODRIGUES, M.; SOARES, T. New public management and the
centralization of educational assessment policy in Brazil: The impact of the COVID-19
pandemic in the educational field. European Journal of Educational Management, [S./.], v.
5,n. 1, p. 15-22, 2022.

FAUZI, A. et al. The difficulty index of biology topics in Indonesian senior high school:
biology undergraduate students perspectives. Jurnal Pendidikan Biologi Indonesia, [S..], v.
7,n. 2, p. 149-158, 2021.

FERRIZ-VALERO, A. et al. Gamification in physical education: evaluation of impact on
motivation and academic performance within higher education. International Journal of
Environmental Research and Public Health, [S./.], v. 17, n. 12, p. 4465, 2020.



110

GORMALLY, C.; BRICKMAN, P.; LUTZ, M. Developing a Test of Scientific Literacy
Skills (TOSLS): measuring undergraduates' evaluation of scientific information and
arguments. CBE Life Sciences Education, [S./.], v. 11, n. 4, p. 364-377, 2012.

HADJICHAMBIS, A. C.; PARASKEVA-HADJICHAMBI, D.; GEORGIOU, Y. Evaluating
a novel learning intervention grounded in the education for environmental citizenship
pedagogical approach: a case study from Cyprus. Sustainability, [S./.], v. 14, n. 3, p. 1398,
2022.

HOTEZ, P. et al. What constitutes a neglected tropical disease? Plos Neglected Tropical
Diseases, [S.l.], v. 14,n. 1, p. 1-6, 2020.

HOTEZ, P. et al. The global burden of disease study 2010: interpretation and implications for
the Neglected Tropical Diseases. Plos Neglected Tropical Diseases, [S.l.], v. 8, n. 7, p. 1-6,
2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IPEA). Cor ou raga. Rio
de Janeiro, 2024. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-
brasil/populacao/18319-cor-ou-raca.html. Acesso em: 17 set. 2025.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (IPEA). Programa Nacional de
Popularizaciao da Ciéncia (Pop Ciéncia). Apresenta informacdes sobre o Programa
Nacional de Popularizagao da Ciéncia. 2023a. Disponivel em:
https://catalogo.ipea.gov.br/politica/870/programa-nacional-de-popularizacao-da-ciencia-pop-
ciencia. Acesso em: 20 jan. 2025.

ISMERIM, F. Comprimidos com ovos de ténias para emagrecer sio risco a satde;
entenda. CNN Brasil, 12 mar. 2021. Explica os riscos do consumo de comprimidos contendo
ovos de ténias para fins de emagrecimento. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/comprimidos-com-ovos-de-tenia-para-emagrecer-sao-
risco-a-saude-entenda/. Acesso em: 20 jan. 2025.

KRATZ, J. et al. The translational challenge in Chagas disease drug development. Memérias
do Instituto Oswaldo Cruz, [S.l.], v. 117, p. 1-10, 2022.

LEITE, L. R. et al. Anélise de coprocultura para identificacao de larvas de Strongylus Spp. em
Hydrochoerus Hydrochaeris. In: SANTOS, N. Zootecnia: praticas e inovacdes no manejo
animal. Ponta Grossa: Atena, 2024, v. 1, cap. 4, 24-32.

LISTIANI, I.; SUSILO, H.; SUEB, S. Relationship between Scientific Literacy and Critical
Thinking of prospective teachers. Al-Ishlah: Jurnal Pendidikan, [S./.], v. 14, n. 1, p. 721-
730, 2022.

MEDEIROS, F. V.G.; BERTINI, L. M. Letramento Cientifico: andlise da proficiéncia de
estudantes de uma escola publica cearense. Revista Pemo: Praticas Educativas, Memorias
e Oralidades, Fortaleza, v. 6, p. 13781-1395, 2024.

MEDEIROS, G. Era Vargas: a educacdo como instrumento politico. ID on-line Revista de
Psicologia, [S./.], v. 14, n. 50, p. 835-853, 2020.



111

MEIER, L. et al. Basel: a hotspot for drug discovery and development against poverty-related
diseases. Chimia, [S.l.], v. 77, n. 9, p. 613, 20, 2023.

MIM, S. A. Women missing in STEM careers: a critical review through the gender
lens. Journal of Research in Science: Mathematics and Technology Education, [S./.], v. 2,
n. 2, p. 59-70, 2019.

MORAES, R.; GALLIAZI, M. C. Analise textual discursiva: processo reconstrutivo de
multiplas faces. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 12, n. 1, p. 117-128, 2006.

MOTTA, V.; FRIGOTTO, G. Por que a urgéncia da reforma do ensino médio? Medida
provisoria n® 746/2016 (lei n° 13.415/2017). Educag¢ido & Sociedade, [S.l.], v. 38, n. 139, p.
355-372,2017.

MOTOKANE, M. T. Sequéncias didaticas investigativas e argumentacdo no ensino de
ecologia. Ensaio Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 17, p. 115-138,
2015.

OCHOLA, E. et al. Local tips, global impact: community-driven measures as avenues of
promoting inclusion in the control of neglected tropical diseases. Infectious Diseases of
Poverty, [S.[.], v. 11,n. 1, p. 1-10, 2022.

OLIVEIRA, J. H.; MOREIRA, L. F.; SANTOS, F. A. The role of parental engagement in
improving academic performance: evidence from brazilian public schools. Research and
Advances in Education, [S./.], v. 4, n. 1, p. 28-37, 2025.

OLIVEIRA, M. M. de et al. Conhecer para prevenir: complementacdo do conhecimento dos
alunos do ensino fundamental sobre microbiologia e parasitologia em trés escolas de
Uberlandia-MG. Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Saude, [S./.], v. 41, n. 2, p. 249-262,
2020.

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE. Desinformacio alimenta dividas
sobre vacinas contra a COVID-19, afirma diretora da OPAS. 21 abr. 2021. Recurso
eletronico. Disponivel em: https://www.paho.org/pt/noticias/21-4-2021-desinformacao-
alimenta-duvidas-sobre-vacinas-contra-covid-19-afirma-diretora-da. Acesso em: 20 jan. 2025.

PAINA, L. et al. Understanding pathways for scaling up health services through the lens of
complex adaptive systems. Health Policy and Planning, [S./.], v. 27, n. 5, p. 365-373, 2011.

PATTIPEILOHY, M. ef al. The inquiry investigation group learning model: improving
students critical thinking skills, cognitive learning outcomes, and scientific attitudes. Jurnal
Pendidikan Biologi Indonesia, [S./.], v. 8, n. 3, p. 205-215, 2022.

PAVINATI, G. et al. Tecnologias Educacionais para o Desenvolvimento de Educacgdo na
Satde: uma revisdo integrativa. Arquivos de Ciéncias da Saide da Unipar, [S./.], v. 26, n.
3, p. 1-10, 2022.

PEREIRA, A. S.; TOSCAN, T. S. C. Representacdes sociais de alunos com distor¢ao idade-
série sobre o Ensino Médio noturno. Ensino em Re-Vista, Uberlandia, v. 28, p. 036-040,
2021.



112

PEREIRA, P. Por que o interesse pela graduacio esta diminuindo no Brasil? SINEPE/RS,
06 nov. 2024. Recurso eletronico. Disponivel em: https://sinepe-

rs.org.br/educacaoempauta/gestao/por-que-o-interesse-pela-graduacao-esta-diminuindo-no-
brasil/. Acesso em: 20 fev. 2025.

PEREL, P. et al. Relation between the global burden of disease and randomized clinical trials
conducted in Latin America published in the five leading medical journals. Plos One, [S.L.], v.
3,n.2,p. 1-10, 2008.

PEW RESEARCH CENTER. Social Media Use in 2021. [S./.], 2021. Arquivo PDF.
Disponivel em: https://www.pewresearch.org/wp-
content/uploads/sites/20/2021/04/P1_2021.04.07 Social-Media-Use FINAL.pdf.
Acesso em: 20 jan. 2025.

QUEIROZ, C. Cadé o professor? Queda no nimero de formados em licenciaturas e
desinteresse pelo magistério ameacam a educacio basica brasileira. Revista Pesquisa
FAPESP, Sao Paulo, n. 332, p. 12—19, out. 2023. Recurso eletronico: arquivo PDF.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2023/10/Pesquisa_332-
completa.pdf. Acesso em: 20 jan. 2025.

RAMOS, M.; FRIGOTTO, G. “Resistir ¢ preciso, fazer ndo é preciso’: as contrarreformas do
ensino médio no Brasil. Revista Cadernos de Pesquisa em Educacio, [S./.], v. 22, n. 46, p.
26-47,2017.

RYCKER, M. et al. Author Correction: anti-trypanosomatid drug discovery. Nature
Reviews Microbiology, [S./.], v. 20, n. 11, p. 702-702, 2022.

SASSERON, L. H. R. Fundamentos, Teérico-Metodolégico para o Ensino em Ciéncia: a
Sala de Aula. USP/UNIVESP. 2014. Disponivel em:
https://midia.atp.usp.br/plc/plc0704/impressos/plc0704 12.pdf. Acesso em: 20 de janeiro de
2025.

SHAFFER, J. F.; FERGUSON, J.; DENARO, K.. Use of the Test of Scientific Literacy Skills
reveals that fundamental literacy is an important contributor to Scientific Literacy. CBE -
Life Sciences Education, [S./.], v. 18, n. 3, p. 31-36, 2019.

SILVA, J.; GUIMARAES, F.; SANO, P. Teaching of Botany in higher education:
representations and discussions of undergraduate students. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias, v. 15, p. 380-393, 2016.

SILVA, M. R.; OLIVEIRA, A. M. Reforma do ensino médio: dispositivos de regulamentagdo
e politicas de inducdo. Educere et Educare, [S./.], v. 18, n. 47, p. 113-129, 2023.

SOUZA, R.; GARCIA, L. Estudo sobre a Lei 13.415/2017 e as mudangas para o novo ensino
médio. Jornal de Politicas Educacionais, [S./.], v. 14, n. 4, p. 1-20, 2020.

SUN, D. et al. Why 90% of clinical drug development fails and how to improve it? Acta
Pharmaceutica Sinica B, v. 12, n. 7, p. 3049-3062, 2022.

SCHUELER, A.; MAGALDI, A. Educacao escolar na primeira republica: memoria, historia e
perspectivas de pesquisa. Tempo, [S./.], v. 13, n. 26, p. 32-55, 20009.



113

WEBSTER, J. P. et al. The effect of Toxoplasma gondii on animal behavior: playing cat and
mouse. Schizophrenia Bulletin, [S./.], v. 33, n. 3, p. 752-756, 2007.

WILLIAMS, B. et al. Adaptive management: from more talk to real action. Environmental
Management, [S.l.], v. 53, n. 2, p. 465-479, 2013.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Global report on neglected tropical diseases 2023.
Geneva: WHO, 2023. Disponivel em:
https://www.who.int/publications/i/item/9789240067295. Acesso em: 20 jan. 2025.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Integrating neglected tropical diseases into global
health and development: fourth WHO report on neglected tropical diseases. Geneva:
WHO, 2017. Disponivel em:
http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/255011/1/9789241565448-eng.pdf. Acesso em: 20
jan. 2025.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Neglected tropical diseases. Geneva: WHO 2024.
Disponivel em: https://www.wwho.int/teams/control-of-neglected-tropical-diseases/overview.
Acesso em: 20 jan. 2025.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. WHO global water, sanitation and hygiene:
annual report 2024. Geneva: WHO, 2025. Disponivel em:
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/382551/9789240113978-eng.pdf?sequence=1.
Acesso em: 14 set. 2025.



114

APENDICE A - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE CONHECIMENTO SOBRE
PARASITOLOGIA

Questionario 1 - Conhecimento em Parasitologia

Vocé sabe o que estuda a Parasitologia?
() Sim. O qué?
( ) Nao

Vocé ja estudou sobre algum parasito? Se sim, lembra-se de alguns deles e sua importancia?

Qual relagao ecologica se enquadra o parasitismo?
() Interespecifica e desarmodnica: uma espécie impede o desenvolvimento de outra espécie.
() Intraespecifica e harmonica: ambos os envolvidos se beneficiam.

() Interespecifica e harmodnica apenas uma espécie se beneficia, mas ndo causa prejuizo a ou-

=+

ra.

() Interespecifica e desarmdnica: uma espécie se beneficia causando prejuizo a outra.

O que é um hospedeiro intermediario?

() Organismos que hospedam um parasita na sua fase reprodutiva.

() Organismos que ndo abrigam parasitas.

() Organismos que hospedam um parasita na sua fase ndo reprodutiva.

() Organismos livres.

Vocé sabe o que ¢ um ectoparasita?
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Qual desses organismos NAO ¢ um ectoparasito?
() minhoca

() carrapato

() piolho

() acaro

Relacione a doenga a forma de transmissao:

(1) Giardiase () Ingestdo de alimentos contaminados, falta de higiene do-
miciliar.
(2) Teniase () Ingestao de agua nao tratada, alimentos contamina-

dos ou transmissdo de pessoa a pessoa por maos.

(3) Enterobiose () Larvas infectantes penetram na pele.

(4) Ancilostomiase () A pessoa leva os ovos da regido perianal a boca.

(5) Amebiase () Consumo de carne suina ou bovina crua ou mal pas-
sada.

Marque Verdadeiro ou Falso as afirmativas abaixo.

() Para se prevenir contra a esquistossomose, deve-se evitar o contato com agua que possa
estar contaminada com caramujos infectados pelo parasita Schistosoma mansoni.

() O Ascaris lumbricoides, conhecido popularmente como lombriga, é o causador da asca-
ridiase.

() A filariose, que pode originar a elefantiase, ¢ causada pela Wuchereria bancroffti.

( ) O amareldo ¢ a doencga causada pelo Necator americanus ou pelo Ancylostoma duodenale.

() Endoparasitose consiste em parasitas que vivem dentro do corpo do hospedeiro e Exopa-

rasita vive externamente ao corpo do hospedeiro.

() A giardiase e amebiase ndo € causada por ingestdo de alimentos e 4gua contaminados

() Na ancilostomose, conhecido como amareldo, andar calgado ndo ¢ uma medida de pre-

vencao contra esse parasita.
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() Trichomonas vaginalis é um parasita no qual a principal forma de transmissao nao é

por via sexual.

( ) As medidas de controle de vetores incluem apenas o uso de inseticidas para reduzir

a populacido de mosquitos.

Sobre doencas, o que vocé gostaria de aprender ou ter mais contato dentro do contetido da Bi-

ologia?




APENDICE B — QUESTIONARIO DE LEVANTAMENTO DO PERFIL DOS
ALUNOS

QUESTIONARLO ANONIMO- LEVANTAMENTO DO PERFLL DOS ALUNOS

Este questiondrio faz parte das atividades do projeto "Explorando Fronteiras:

Alunos do Ensino Médio na Jornada da Pesquisa Cientifica". Ele foi criado
para entender melhor o seu perfil, incluindo seus interesses, suas condigdes
de vidaq, o lugar onde moraq, o acesso a servigos e informagdes e o que vocé
pensa sobre salde e meio ambiente. A sua participagdo é muito importante
para que possamos conhecer melhor a realidade de cada um e entender
suas necessidades e interesses. Com isso, podemos direcionar melhor as
atividades do projeto de forma a beneficiar vocél Lembre-sel Vocé ndo serd
identificado ().

* Indica uma pergunta obrigatéria

1. Quoal é a suaidade? *

2. Qual o seu género?*

Marcar apenas uma oval.

(_ )Feminino
) Masculino

) Outro:

3. Com quem vocé mora atualmente? *
Marque todas que se aplicam.

| Pais

[] Apenas com a mae

| Apenas com o pai

Avés

Outros familiares

|| Responsdveis legais

[ | outro:
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4. Qual é o estado civil dos seus pais? *

Marcar apenas uma oval.

'

() Casados

() UniGo estdvel
() Separados
() Divorciados
() Vidvos

() Solteiros

(") Outro:

5. Vocé possui irmdos? Se sim, quantos? *

6. Como vocé se autodeclara em termos de cor ou etnia? *

Marcar apenas uma oval.

() Branca
() Preta
() Parda
() Amarela

() Indigena
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7. Como seus pais ou o responsadvel se autodeclaram em termos de cor
ou etnia?

Marcar apenas uma oval por linha.

Bronca Preta  Parda Amarela Indigena 00 °¢
Mae o O O O O &
Pai O O O O O O
gt ) (O O3 O3 O3 =

8. Qual é o nivel de escolaridade ou alfabetizagdo do(s) seu(s) responsdvel(is)?
Responsadvel 1

Marcar apenas uma oval por linha.

. Assina Ensino Ensino Ensino
Na&o 5 4

g onome fundamental fundamental médio

alfabetizado . ;
apenas  incompleto completo incompleto

Mae @) -, -, O O
Pai - @) @) -, @)
Responsdvel @) @) @) O @)

Informagdes sobre a residéncia

9. Em que drea o seu domicilio fica localizado? *

Marcar apenas uma oval.

() Area rural
() Area urbana
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10. Qualtipo de domicilio vocé habita? *

Marcar apenas uma oval.

() Casa

) Apartamento
() Casa de vila ou condominio
() Cortico ou casa de cdmodos
() Hotel ou pens&o
() Alojomento

() outro:

11. Qual é a situagdo da sua moradia? *

Marcar apenas uma oval.

() Casa prépria
() Alugada

() Cedida

() Casa financiada

-

() Outro:

12.  Qual é a principal forma de abastecimento de dgua utilizada no seu *
domicilio?

Marcar apenas uma oval.

() Rede geral de distribui¢do (Copasa)
() Poco artesiano ou profundo

() Fonte nascente ou mina

() Rio, agude ou lago

() Outro:
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13. Para onde vai o esgoto do sanitdrio da sua residéncia *

Marcar apenas uma oval.

() Rede geral (coleta pela Copasa)
(_ )Fossa séptica ou fossa filtro
() Fossa rudimentar

() Outro:

14. Como é feito o tratamento de lixo do seu domicilio *

Marque todas que se aplicam.

|| Coletado no domicilio por servico de limpeza (caminhdo da prefeitura)
|| Enterrado na propriedade
L] Jogado em terreno baldio
|| Queimado na propriedade

[ ] outro:

15. Como vocé costuma chegar escola? *

Marcar apenas uma oval.

() Meus pais me deixam de carro
() Vou de &nibus escolar

() Vou de transporte publico

(__) Vou de bicicleta

7\ .

(__J)Voua pé

() Carona com amigos e familiares

() Outro:
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16. Quantos quildmetros (aproximadamente) sua casa fica da escola? *

Marcar apenas uma oval.

(") Menos de 1km
~J)1a3km

C_)3a5km

(_)5a10km

() Mais de 10 km

17. Quanto tempo vocé gasta, em média, para chegar & escola? *

Marcar apenas uma oval.

() Menos de 10 minutos
()10 a 20 minutos
()20 a 30 minutos
() 30 a40 minutos

() Mais de 40 minutos
Influéncia do ambiente na salde

18. Com que frequéncia vocé lava as mdos antes das refeicdes e apds  *
usar o banheiro?

Marcar apenas uma oval.
() Asvezes

() Quase sempre
() Sempre

() Nunca
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19. Na sua caso, como é feita a lavagem dos alimentos ndo cozidos,
como verduras e frutas?

Marcar apenas uma oval.
() Apenas com dgua corrente
() Com &gua corrente e molho em uma solugdo de dgua sanitéria

() Com &gua corrente e molho em vinagre

C ;) Com dgua corrente e escovo os alimentos

() Outro:

20. Sobre a dgua utilizada para beber na sua casq, ela & *
Marcar apenas uma oval.

() Datorneira

() Da mina

(_ )Fervida
() Do filtro de barro
(") Do purificador de dgua

) Outro:

21.  Vocé tem animais de estimagdo? Se sim, quais sdo eles? *

22. Se possui animais, como é feita a limpeza e o cuidado com esses
animais?



23. Vocé mantém um cronograma de vacinag¢do e vermifugagdo para
seus animais de estimagdo?

Marcar apenas uma oval.
(__) Sim. sempre sigo o cronograma de vacinagdo e vermifugagdo

) Sim, mas de vez em quando

) N&o, ndo costumo vacinar

24. Vocé administra medicamentos preventivos, como antipulgas e
anticarrapatos, nos seus animais de estimagdo?

Marcar apenas uma oval.
() Sim, regularmente
() Sim, mas de vez em quando

() N&o, ndo administro esses medicamentos

25. Vocé acha que o ambiente em que vive (urbano ou rural) influencia
a sua saude? Como?

26. Na sua opinido, quais sGo os maiores riscos ambientais para a
saude na comunidade?

124
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27. Quando vocé ou alguém da sua familia fica doente, aonde vocé vai  *
primeiro para buscar tratamento?

Marcar apenas uma oval.

() Clinica ou consultério particular
) Hospital publico
() Hospital privado
(__) Posto de salide ou unidade basica de satde (UBS)
() Farmécia ou drogaria

() Depende da gravidade

28. Vocé considera que os servigos de salde disponiveis na sua regido *
(bairro) ou comunidade séo bons? O que poderia ser melhorado?

29. Vocé ja foi diagnosticado(a) com alguma parasitose? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim

) NGo

30. Se sim, como foi realizado o diagndstico?

Marcar apenas uma oval.
() Exame médico
() Exame parasitoldgico de fezes

() Exame de sangue

) Outro:
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31. Vocé fez algum tratamento para essa parasitose? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim

) Nao

32.  Se sim, qual tipo de tratamento foi utilizado?

Marcar apenas uma oval.

() Medicamento prescrito pelo médico
() Remédio caseiro
) Tratamento natural

() Outro:

Acesso a informag¢do

33. Vocé tem acesso regular @ internet em casa? *

Marcar apenas uma oval.

34. Vocé usa algum dispositivo eletrénico para estudar (computador, X
tablet, smartphone, etc)? Se sim, qual?
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35. Quais das fontes de informagdo abaixo vocé utilizaria para o
aprender sobre temas relacionados & salde, doengas e ao meio
ambiente?

Marque todas que se aplicam.

|| Sites de busca (Google, Yahoo e outros)

|| Livros diddticos ou académicos

|| Professores ou aulas na escola

|| Sites educacionais ou cientificos (como Wikipediaq, ScienceDirect)
|| Documentérios ou programas de TV sobre ciéncia
|| Artigos cientificos

' |Instagrom

|| Facebook

[1x (antigo Twitter)

| Aplicativos educacionais

D Redes sociais ou videos online (YouTube, TikTok, etc.)
|| Conferéncias ou palestras online

|| Jornais ou revistas especializadas em ciéncia

|| Grupos de estudo ou féruns online

|| outro:

36. Quanto tempo vocé costuma gastar em redes sociais diariomente? *
Selecione a opg¢do que melhor descreve seu uso.

Marcar apenas uma oval.

() Menos de 1hora
(_)1a2horas
() 2a3horas
() 8a4horas
p

()4 aShoras

() Mais de 5 horas

Perfil de interesses e afinidades
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37. Além de frequentar as aulas na escola, vocé dedica tempo em casa  *
aos estudos escolares ? Se sim, quanto tempo por dia?

Marque todas que se aplicam.

|| N&o dedico

|| Menos de 1hora
. 11a2horas

| 12 a3horas

| 13 a4 horas

' |4 a5horas

|| Mais de 5 horas

[ ] outro:

38. Vocé considera importante estudar Biologia? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim

) Néo

39. Vocé acha que estudar temas relacionados a saude e & parasitologia
€ importante? Por qué?

40. Vocé tem interesse em seguir carreira na drea de saldde ou biologia? *
Se sim, em que Grea?
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41. Qual é o seu propdsito de ir para escola? *

Marque todas que se aplicam.

|| Fazer amigos

|| Uma forma de né&o ficar em casa

L] Adquirir conhecimento

L IMe preparar para o vestibular

e qualificar para melhores empregos

| IN&o vejo importancia de ir para a escola

[ ] Outro:



42.

43.
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Sobre quais assuntos vocé tem interesses? *

Marque todas que se aplicam.

—

|| Artes, teatro e cinema

|| Literatura

|| Musica

| I Danca

|| Esportes

| I Moda

[ | Matemética

L] Tecnologia e o funcionamento de maquinas

| | Histéria

|| Filosofia

|| Politica, o funcionamento da sociedade e as formas de muda-la
|| Geografia

| | seres vivos, seus tipos e formas

|| Informatica e formas de programag&o

[] Paleontologia, os fosseis e os dinossauros

D Quimica, a matéria, a constituicdo das coisas e as suas transformagdes
| | Saude, alimentagdo e bem-estar

|| Beleza e estética

|| Questses ambientais e clima

|| Midias sociais, publicidade e marketing

|| Satide mental e psicologia

[] Criagdo e desenvolvimento de jogos

| N&o me interesso por nenhum desses assuntos

[ ] outro:

Na sua opinido a reforma do ensino médio tornou a escola atrativa? *

Marcar apenas uma oval.

p

() Sim
() Na&o

I~ =\ P .
() Na&o sei responder
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44. Qual a sua opinido sobre o ensino superior x
(universidade/faculdade)?

45. Vocé conhece as possibilidades de ingresso no ensino superior?
(ENEM, vestibular, etc)

Marcar apenas uma oval.

46. Vocé conhece a estrutura da Unifal-MG campus Alfenase o que é  *
feito &?

Marcar apenas uma oval.

47. Se respondeu "Sim' na questdo anterior, especifique.
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48. Caso tenha tido dificuldade em responder a alguma questdo ou *
queira deixar perguntas ou sugestdes, registre-as abaixo.

Obrigada por colaborarl!l

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE C - DIARIO DE CAMPO

2024 - Aula introdutdria

Ministrei uma aula introdutéria, apresentando os objetivos do projeto, mostrando o
papel da universidade e da ciéncia para a sociedade e abordando a metodologia cientifica.
Defini o que sdo parasitas e parasitologia e expliquei como o ciclo de vida desses organismos
¢ complexo, com varios estagios de desenvolvimento que podem ter morfologias bastante
distintas. Utilizei o exemplo do protozoario Toxoplasma gondii e sua modulagdo cerebral em
ratos para que fossem predados por gatos, para explicar sobre os hospedeiros intermedidrios e
definitivos. Por fim, deixei varios questionamentos sobre parasitas e suas formas de
transmissdo para serem elaborados de maneira mais aprofundada nas aulas seguintes. Apos
isso, os alunos observaram no microscopio Optico uma lamina contendo ovos de Ascaris
lumbricoides, que eu mencionei poder estar presente em alimentos mal lavados, como alface.
Em seguida, observaram uma pe¢a do helminto na fase adulta, para perceberem como um
helminto pode transitar do campo microscopico para o campo macroscopico em diferentes
estagios de desenvolvimento. As datas nas quais a aula foi ministrada para cada turma ¢ as

percepcoes resultantes estdo descritas abaixo.

19/08/2024 — 2° ano 2

Percepcoes da aula

Os alunos demonstraram ndo conhecer os servigos prestados pela UNIFAL-MG,
incluindo os servicos de saude, que costumam ser os mais conhecidos pela populagdo
alfenense. Eles mostraram bastante entusiasmo quando falei sobre alguns estudos de
desenvolvimento de farmacos em modelos animais e celulares, pedindo para eu explicar o que
era cultura celular. Ao abordar os parasitas, eles demonstraram grande curiosidade sobre quais
eram os causadores das doencas mostradas nas imagens de exemplos de manifestagcdes
clinicas. Em especial, a escabiose, ao se descobrir que era causado por um 4acaro que era
classificado como um ectoparasita. No final da aula introdutoria, durante o slide com
questionamentos sobre os parasitas, uma aluna perguntou se eu ndo esclareceria todas essas

duvidas na aula e acrescentou que “ndo aguentaria de curiosidade” e que pesquisaria em casa.
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Na parte pratica da aula, os alunos demonstraram bastante dificuldade em manusear o
microscopio. Os artefatos presentes na lamina chamaram mais a atencdo dos alunos, sendo
necessario explicar detalhadamente o tipo de estrutura que deveria ser observada no
microscopio. Quando foi revelado que o ovo poderia estar presente em alimentos como alface,
surgiu a preocupacao sobre como lavar os alimentos e se esse protocolo estava sendo seguido
pela escola. Ao observar a pega de verme adulto de Ascaris lumbricoides, os alunos ficaram
impressionados com o tamanho do verme e perguntaram sobre o tratamento, questionando se
a remogao era feita de maneira cirurgica. Curiosamente, alunos que estavam na parte esquerda
da sala, mais afastados da televisdo com os slides da aula, que comegaram a aula com pouco
interesse, mas, apos um pouco de interagdo, mostraram interesse em participar da aula pratica
e até comentaram sobre um tratamento para parasitoses que faziam a cada seis meses,
conforme orienta¢do de um posto de saude da comunidade em que moram.

Outro fato curioso ¢ que uma aluna perguntou se a transmissao de parasitas poderia
ocorrer de forma “genética” (hereditaria), pois, segundo ela, tinha um verme pequeno que saia
das suas fezes e, de acordo com a mae dela, era transmitido de mae para filho. Apos relatar
sintomas como coceira, foi sugerido que o verme provavelmente seria o FEnterobius
vermicularis, que ndo é transmitido de maneira genética. E mais provavel que o ambiente em
que ela esta inserida esteja facilitando a transmissao entre os familiares.

De forma geral, ¢ uma turma mais calma, bastante curiosa e faz bastante perguntas.

22/08/2024 —2° ano 1

Percepcoes da Aula

Alguns alunos demonstraram conhecer alguns servigos que a Unifal-MG prestam,
como o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias e os servigos odontologicos. Outros
alunos demonstraram bastante interesse com a pesquisa no ambito do modelo animal e uma
certa curiosidade em saber o que era cultivo celular. De uma forma geral, eles nao
demonstraram interesse pelo método cientifico assim como as outras turmas em que ministrei
essa aula introdutoria. E ao falar sobre parasitas entrou um debate sobre os parasitas que
modulam o comportamento de insetos e animais, com um aluno dando exemplo do
protozoario Toxoplasma gondii, porém ele ndo sabia identificar qual era o agente etioldgico

que fazia isso e qual era a forma de transmissao.
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Na parte pratica tiveram alguns alunos que demonstraram resisténcia em ver o ovo do
Ascaris lumbricoides com a justificativa de que tinham nojo. Com um pouco de paciéncia e
explicando a morfologia do que seria encontrado, todos os alunos observaram a estrutura.
Houve uma preocupagao com o modo de transmissao da ascaridiase e foi perguntado quais as
formas de prevencao.

De forma geral, a turma ¢ bastante agitada, com alunos bastante curiosos e fazem

bastantes perguntas.

22/08/2024 — 3° ano

Percepgoes da aula

A turma ndo perguntou muito durante as aulas, demonstrando um maior interesse
quando foi falado sobre os modelos animais e de cultivo celular utilizado na pesquisa e sobre
o exemplo da modulagdo de comportamento do protozoario Toxoplasma gondii em ratos.
Muitos alunos pediram para ir ao banheiro durante a aula.

Houve uma maior atengdo quando foi feita a parte pratica, porém também houve uma
maior resisténcia para olhar o ovo de Ascaris lumbricoides no microscopio. Nesse caso a
justificativa da resisténcia seria a falta de interesse, inclusive alguns alunos dormiram durante
a aula e s6 acordaram ao final da aula. Porém, todos os alunos participaram da parte pratica da
aula introdutéria. Ao término, um aluno falou que foi diagnosticado com algum parasita, mas
ndo sabia qual era. Ele ainda disse que tinha sintomas como fezes sanguinolentas. No final da
aula um aluno, que j4 participava do projeto da professora Isabella (projeto de extensao da
UNIFAL, envolvendo parasitologia em ac¢des no museu), perguntou como funcionaria o
projeto e ficou feliz por ser voltado para uma area mais “pratica” em vez de ser mais voltado
para a area da educagao.

De forma geral, a turma ¢ bastante aérea e menos curiosa, tive uma maior dificuldade

em despertar o interesse dos alunos sobre o tema.
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Atividade — Investigando parasitas

Na segunda aula, foi realizada uma atividade interativa em forma de jogo para reforcar
0s conceitos que seriam apresentados em forma de aula expositiva. Inicialmente, as regras do
jogo "Investigando Parasitas" foram explicadas a turma, que se organizou em duplas. Em
seguida, houve uma breve exposi¢cdo sobre as diferengas entre protozoarios, helmintos e
ectoparasitas, com foco nas doencas que causam, seus habitats ¢ modos de transmissdo. Apds
essa introdugdo, iniciou-se a parte do jogo, com perguntas gerais sobre doengas infecciosas e
parasitarias. O primeiro aluno a levantar a mao tinha a chance de responder; em caso de
resposta incorreta, a dupla adversaria podia tentar. Se houvesse empate, uma pergunta extra
seria feita para o desempate. Os alunos também tiveram a oportunidade de observar o acaro
Sarcoptes scabiei através da microscopia Optica, e essa observacao foi utilizada como critério

para responder a ultima pergunta do jogo.
03/10/2024 - 2° ano 1
Percepcoes da aula

De modo geral, todos os alunos participaram das atividades, com uma maior interacao
por parte daqueles sentados a direita da sala, mais proximos da televisdo onde os slides eram
projetados. Durante a aula expositiva, muitos fizeram perguntas, demonstrando interesse. Um
aluno compartilhou com a turma uma experiéncia familiar, relatando como seus parentes
usavam bacon sobre a pele parasitada por berne para extrair a larva, o que permitiu discutir €
esclarecer o fundamento dessas praticas populares. No jogo de perguntas e respostas, os
alunos que interagiram mais durante a aula demonstraram maior facilidade em responder. A
observagdao do acaro ao microscopio incentivou maior engajamento dos alunos que haviam
interagido menos durante a aula, aproximando-os mais da atividade. A turma, em geral, se
mostrou curiosa ¢ entusiasmada com atividades dinamicas e interativas, mas ainda enfrenta

dificuldades em associar os nomes das doencas e parasitas com os sintomas que apresentam.

Nessa turma, foi possivel falar sobre o que seria desenvolvido na segunda fase do
projeto. Alguns alunos se interessaram, e através do contexto dado na aula expositiva, ficaram
discutindo sobre possiveis amostras disponiveis no ambiente em que vivem que podem conter

algum tipo de parasita.

07/10/2024 - 2° ano 2
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Percepcoes da aula

Os alunos dessa turma ndo interagiram muito durante a aula expositiva, embora
algumas situagdes do cotidiano, como “chato” em extensdes de cilios e a retirada de berne da
pele com esmalte, tenham sido compartilhadas. Durante o jogo, houve uma maior
“competicao” entre as duplas, mas eles enfrentaram mais dificuldades em responder as
questdes propostas. Essa turma demonstrou maior dificuldade em associar sintomas as
doencgas e mostrou menos curiosidade pelo tema em comparagdo com a turma 1. Na atividade
de observagao do Sarcoptes scabiei a0 microscopio, nem todos os alunos se interessaram em
visualizar a lamina. Além disso, a diferenca entre bicho-de-pé e bicho-geografico ndo ficou

muito clara, sendo importante revisitar esse tema em uma proxima atividade.
3°ano - 10/10/2024
Percep¢oes da aula

Como o dia estava chuvoso, poucos alunos compareceram a escola, aproximadamente
cinco. Um deles dormiu durante a dindmica, enquanto os outros participaram ativamente. Na
parte teorica, mostraram bastante aten¢do, mas durante o quiz demonstraram receio de
responder as perguntas, temendo errar. No entanto, ao perceberem que as questoes estavam
relacionadas ao cotidiano deles, entdo, eles ganharam mais confianga para responder e até
mesmo para fazer perguntas sobre suas duvidas. O prémio foi dado aos trés alunos que mais
participaram, considerando a proximidade nos acertos entre eles. Além disso, todos
observaram a lamina contendo um &caro e tiveram um pouco de dificuldade relacionar o

organismo com a escabiose.
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Atividade — Aula tedrico pratica

Foi realizada uma aula pratica no laboratério da escola com o objetivo de explorar a
transmissdo de protozodrios, helmintos e ectoparasitas. Inicialmente, abordaram-se os
parasitas transmitidos por via oral, com destaque para o complexo teniase/cisticercose. Foi
discutida a venda de ovos de Ténia com o objetivo de emagrecimento, destacando que a
ingestdo desses ovos pode causar cisticercose. Essa noticia serviu para esclarecer a diferenca
entre as doengas causadas pela ingestdo de ovos e pela ingestdo de larvas presentes em carnes
malpassadas ou cruas. Exemplares de Ténia e Lombriga estavam disponiveis para observagao,
acompanhado de um modelo anatémico que ajudou a ilustrar o habitat desses vermes e a
relacdo de algumas transmissdes com o ciclo fecal-oral.

Videos também foram utilizados para demonstrar o tamanho reduzido dos
protozoarios em comparagdo aos helmintos, além de destacar as diferentes formas de
locomocao de alguns protozoérios.

As doengas transmitidas por vetores foram discutidas, com espécimes de barbeiros
(triatomineos) disponiveis para observacdo. Também foram abordadas doencas transmitidas
pelo contato com o solo, diferenciando-se o bicho-de-pé do bicho-geografico, além de
doengas relacionadas ao contato com a agua, com conchas de caramujos transmissores de
Schistosoma mansoni exibidas aos alunos.

O tema das doengas transmitidas por contato incluiu explicagdes sobre escabiose,
enquanto a mifase foi explorada com a exibi¢do de moscas causadoras e comparagdes com a
mosca doméstica. Espécimes de moscas estavam disponiveis para analise direta.

Por fim, doengas parasitarias transmitidas por contato sexual também foram
discutidas. Um video exibindo o trofozoito de Trichomonas vaginalis foi utilizado para
facilitar o entendimento desse parasita.

2°ano 1 -10/10/2024
Percepcoes da aula

Devido ao tempo chuvoso naquele dia, compareceram poucos alunos a escola. Como
de costume, quando a maioria dos alunos falta, a escola costuma deixar os presentes na sala
de informatica. No entanto, ao comunicar que a aula pratica seria realizada no laboratorio, que
ficava em frente, percebi que a noticia ndo foi bem recebida. Um aluno, em particular, ao
perceber que a aula seria dindmica e participativa, declarou que ndo participaria e preferiria
ficar apenas na sala. Seus amigos, seguindo seu exemplo, sentaram-se com ele no fundo da
sala.

Apesar da resisténcia inicial, quando disponibilizei os espécimes para observagdo e
apresentei 0 modelo anatomico para ilustrar o contetido, houve um aumento significativo no
interesse dos alunos. Aos poucos, at¢ mesmo os que estavam no fundo da sala se
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aproximaram para ver de perto. Com o apoio da professora auxiliar da turma, a roda de
conversa comecou a fluir naturalmente. O aluno que havia se recusado a participar
inicialmente acabou contribuindo, mencionando que, onde mora, existem besouros
semelhantes aos triatomineos. Outros alunos demonstraram curiosidade sobre o vetor da
esquistossomose.

Ao abordar as diferencas entre o bicho do pé e a larva migrans, uma aluna comentou
que costumava assistir a videos de remocao de bicho do pé nas redes sociais, mas ndo sabia o
que causava a doenca. Esse momento despertou ainda mais o interesse da turma, mostrando
como a abordagem pratica e participativa pode engajar os alunos, mesmo aqueles que
inicialmente se mostram resistentes.

2° ano 2 —21/10/2024
Percepgoes da aula

A aula teve uma boa presenga de alunos, mas enfrentei dificuldades para envolvé-los
na roda de conversa. Percebi que a maioria ndo demonstrava curiosidade e, inclusive, muitos
expressaram nojo ou até se recusaram a observar alguns dos organismos que levei para
visualiza¢do no microscopio. Apenas uma aluna contribuiu ativamente, compartilhando que ja
havia sido diagnosticada com Enterobius vermicularis. Esse relato me permitiu destacar
aspectos importantes sobre a transmissao e a profilaxia dessa doenca.

Outra aluna mostrou interesse em identificar os caramujos transmissores da
esquistossomose, mencionando que, na regido onde mora, ha uma represa com presenga de
moluscos. Esse comentario gerou uma breve discussdo sobre o tema, mas, de modo geral, o
engajamento da turma foi baixo, e senti que a falta de interesse e a resisténcia em interagir
com os materiais prejudicaram o desenvolvimento da atividade.

3°ano - 24/10/2024

A turma demonstrou bastante entusiasmo por ter a aula no Laboratério. Eles
comentaram que, normalmente, o espaco era utilizado para a confeccdo de foguetes com
garrafas PET e que nunca haviam tido uma aula pratica ali. De forma geral, os alunos
mostraram grande curiosidade ao observar os exemplares de Taenia e Ascaris, além de se
interessarem pelas laminas que levei para visualizagdo no microscopio optico.

No entanto, nesse dia, acabei esquecendo de levar os exemplares de moscas para
mostrar as diferengas entre a mosca doméstica e as moscas "berneiras". Um aluno,
percebendo a auséncia desses exemplares, pediu que eu os levasse em uma proxima
oportunidade. Aproveitei o interesse demonstrado por eles para convida-los a visitar a
Universidade, onde poderiam ter uma experiéncia mais completa e aprofundada, explorando
outros materiais e recursos disponiveis.

2025 - Contexto da aula
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O primeiro contato com a turma do 2° ano de 2025 ocorreu em uma aula tedrico-
pratica realizada no laboratorio da escola, na qual o projeto foi apresentado e os estudantes
foram convidados a participar da proposta de desenvolver uma pesquisa na universidade.
Ap0s a apresentagdo, comecou a aula que buscou introduzir o tema das doencas infecciosas e
parasitarias, destacando suas formas de transmissao e relevancia para a saide publica.

Para favorecer a contextualizagdo, foram utilizados exemplares biologicos e modelos
anatomicos. Vermes como Taenia e Ascaris lumbricoides foram apresentados para ilustrar o
ciclo fecal-oral, com o auxilio de um modelo anatomico que representava o habitat dos
parasitos. Também foi exibido um pedago de carne contendo cisticerco, utilizado para discutir
a diferenca entre a ingestdo de ovos (cisticercose) e a ingestdo de larvas em carnes cruas ou
malpassadas (teniase).

As doengas transmitidas por vetores foram abordadas a partir da observagdo de
espécimes de barbeiros (7Triatoma spp.), relacionando-os a doenca de Chagas. J& as
transmitidas pelo contato com o ambiente foram exemplificadas por conchas de caramujos
vetores do Schistosoma mansoni (esquistossomose), pela 1amina de Tunga penetrans (bicho-
de-pé), no qual os alunos poderiam olhar através do microscopio, além de ser abordado a
diferenga entre o bicho do pé e o bicho-geografico. Doengas de contato direto, como a
escabiose, ¢ infestagdes como a mifase também foram discutidas, com o auxilio de espécimes
de moscas para comparacdo com a mosca doméstica.

Além dos exemplares, videos foram utilizados para destacar o tamanho reduzido dos
protozodrios em relagdo aos helmintos, suas formas de locomocdo e, ainda, apresentar o
trofozoito de Trichomonas vaginalis como exemplo de doenga sexualmente transmissivel.

2°ano 1 -09/05/2025

Era a ultima aula do dia, e os alunos estavam visivelmente mais agitados do que a
primeira turma. A euforia aumentou quando viram os exemplares, € muitos se mostraram
animados por estarem no laboratério — ambiente que normalmente utilizam para a confec¢ao
de foguetes, atividade na qual ambos os segundos anos participam ativamente, tendo se
destacado na 27* Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica (OBA) e na 18" Mostra

Brasileira de Foguetes (MOBFOQG).

O exemplar adulto de Taenia causou surpresa, principalmente quando associado ao
cisticerco observado na carne e a noticia da venda de ovos do parasita para emagrecimento.
Muitos relataram ja ter visto a noticia, mas ndo sabiam que a ingestdo desses ovos poderia
provocar sérios danos ao organismo. Nesse momento, uma aluna mencionou acreditar ter uma

doenga parecida com cisticercose, embora ndo soubesse explicar com clareza sua condigao.
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Durante a explicagdo sobre Giardia e Entamoeba, surgiu a divida de um aluno que
confundiu o termo “cisto” parasitario com o “cisto” que se forma na pele (como o pilonidal).
Essa confusdo abriu espago para aprofundar a explicacdo sobre o conceito de cistos no

contexto bioldgico.

O triatomineo também chamou aten¢@o, pois muitos alunos o associaram a besouros.
Foi necessario esclarecer que existem percevejos predadores, fitdfagos e hematofagos, sendo
o triatomineo pertencente a este ultimo grupo e responsavel pela transmissao da Doenca de

Chagas.

Por fim, a tricomoniase despertou curiosidade especial. Ao término da aula, um aluno
procurou individualmente para saber mais detalhes sobre a doenga, evidenciando o interesse

gerado pela atividade.
2° ano 2 - 09/05/2025

Logo na apresentacdo do projeto ¢ de seus objetivos, alguns alunos relataram ja
conhecer a iniciativa e acompanhar, com curiosidade, a etapa de coleta de amostras de solo
realizada na escola. Um deles chegou a comentar: “Chegou a nossa vez de participar do

. » ~ o~ . o ~
projeto”, em alusdo ao fato de que, nas edi¢Oes anteriores, os estudantes do 1° ano nao
haviam participado, pois ainda ndo tinham tido contato com o conteudo de doencas
infecciosas e parasitarias. Desde o inicio, a turma demonstrou grande engajamento,

promovendo discussdes intensas e levantando questionamentos relevantes.

Entre as duavidas, destacou-se a preocupagdo com a comercializagdo de carnes
contaminadas com cisticerco. Esse tema serviu como ponto de partida para esclarecer outro
ponto: que o cisticerco corresponde a forma larval da Taenia e que o cozimento em altas
temperaturas elimina o risco de infecgdo, reforcando a importincia de ndo consumir carnes
cruas ou malpassadas. A partir dessa discussdo, surgiu também o interesse em diferenciar a
mosca doméstica da varejeira. Um aluno perguntou se a mosca poderia transmitir doencas, o

que possibilitou explicar seu papel como importante veiculadora de ovos e cistos de parasitas.

A concha do caramujo Biomphalaria também despertou curiosidade, pois muitos
alunos relataram ja ter observado caramujos em suas comunidades. A discussdo sobre a
esquistossomose favoreceu a compreensdo do papel do caramujo no ciclo da doenca e

permitiu aproximar o contetdo da realidade. Além disso, muitos participantes relacionaram os
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conteudos trabalhados as aulas de Biologia ministradas pouco antes da intervencdo, o que

reforcou a articulagdo entre escola e universidade.

O professor de Biologia também participou ativamente, trazendo duvidas sobre o
carater zoonotico da Giardia. Essa questao foi explorada como exemplo do dinamismo do
conhecimento cientifico, discutindo como diferentes evidéncias e interpretagdes se acumulam

até serem consolidadas em conteudos didaticos.

Contexto da aula

Na segunda aula, foi realizada uma atividade interativa em forma de jogo para reforcar
0s conceitos que seriam apresentados em forma de aula expositiva. Inicialmente, as regras do
jogo "Investigando Parasitas" foram explicadas a turma, que se organizou em duplas. Em
seguida, houve uma breve exposi¢cdo sobre as diferengas entre protozoarios, helmintos e
ectoparasitas, com foco nas doengas que causam, seus habitats ¢ modos de transmissdo. Apds
essa introducdo, iniciou-se a parte do jogo, com perguntas gerais sobre doencgas infecciosas e
parasitarias. O primeiro aluno a levantar a mao tinha a chance de responder; em caso de
resposta incorreta, a dupla adversaria podia tentar. Se houvesse empate, uma pergunta extra
seria feita para o desempate. Os alunos também tiveram a oportunidade de observar o acaro
Sarcoptes scabiei através da microscopia Optica, € essa observacao foi utilizada como critério

para responder a ultima pergunta do jogo.
2° ano 1 —29/05/2025

Na primeira turma, alguns alunos permaneceram dispersos proximos a porta, enquanto outros
se concentraram mais na televisdo, onde o quiz estava projetado. De modo geral, ambas as
turmas acompanharam atentamente a aula expositiva, motivados pelo interesse em responder
as questdes propostas. Uma aluna que ja havia participado anteriormente foi orientada a nao
responder, embora, em alguns momentos, demonstrasse conhecimento quando percebia a
dificuldade dos colegas. De maneira geral, os estudantes apresentaram pouca dificuldade em
responder as perguntas. No entanto, na andlise de noticias falsas do TikTok, muitos
acreditaram que parte do conteudo do video era verdadeiro. A maior dificuldade observada foi
na relagdo entre o que visualizaram ao microscOpio Optico e os sintomas causados por

Sarcoptes scabiei, agente etiologico da escabiose. Como a participacdo foi quase integral,
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inclusive dos alunos inicialmente dispersos, todos receberam balas ao final, € o prémio

principal (um pacote de doces) foi entregue ao vencedor no dia seguinte.

2° ano 2 16/05/2025

Nessa turma, inicialmente, notou-se uma divisdo: os alunos do lado direito
participavam ativamente, enquanto os do lado esquerdo mostravam menor envolvimento.
Contudo, a medida que a dinamica avangava, a participacao se tornou mais equilibrada, com
toda a turma envolvida. Os estudantes apresentaram maior facilidade em responder em
comparagdo a outras turmas, o que evidenciou uma limitagdo da atividade, ja que muitos
levantavam a mao simultaneamente, dificultando a escolha de quem responderia. A maior
dificuldade observada também foi na relacdo entre o que visualizaram ao microscopio Optico
e os sintomas causados por Sarcoptes scabiei, agente etiologico da escabiose. Ao final, o

prémio foi entregue ao vencedor, que decidiu compartilha-lo com os colegas.
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

-Participante da Pesquisa-

Titulo da pesquisa: "Explorando fronteiras: alunos do ensino médio na jornada da pes-

quisa”

Pesquisador(a) responsavel: Livia de Figueiredo Diniz Castro
Pesquisador(es) participante(s): Débora dos Santos Oliveira
Nome do participante:

Data de nascimento: CPF:

O menor sob sua responsabilidade

estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Explorando Fronteiras: Alunos do ensino
médio na jornada da pesquisa cientifica” , projeto de responsabilidade da Prof®.Livia de Fi-
gueiredo Diniz Castro, docente da Universidade Federal de Alfenas e orientadora no mestrado
académico do Programa de Pos-Graduagao em Ciéncias Biologicas, no qual Débora dos San-
tos Oliveira, ¢ mestranda.

Por favor, leia este documento com bastante atengdo antes de assina-lo. Caso haja alguma pa-
lavra ou frase que ndo consiga entender, converse com as pesquisadoras responsaveis pelo es-
tudo ou com um membro da equipe desta pesquisa para esclarecé-los.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) ¢ explicar tudo sobre o
estudo e solicitar a sua permissao para participar do mesmo. Apds ser esclarecido (a) sobre as
informacdes a seguir, € no caso de aceitar fazer parte do nosso estudo assine ao final deste do-
cumento, que consta em duas vias. Uma via pertence a vocé e a outra a pesquisadora respon-
savel. Sua participagdo nao ¢ obrigatoria, e, a qualquer momento, vocé podera desistir de par-
ticipar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com
a pesquisadora ou com a institui¢do. Em caso de recusa vocé nao sofrera nenhuma penalidade.
ApOs ler os itens abaixo, vocé deve declarar se foi suficientemente esclarecido(a) sobre
as etapas da pesquisa ao final deste documento.

1. O objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver uma abordagem investigativa e cientifica sobre
temas relacionados a parasitologia e doencas tropicais negligenciadas. Por meio da integragao
entre a escola e a universidade, esperamos auxiliar no aprendizado e fixagdo de conhecimento
do(a) aluno(a) e mostrar, de forma prética, o valor da ciéncia em resolver problemas cotidia-

nos da sociedade.
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2. A sua participagdo nesta pesquisa consistird em responder um questiondrio sobre os seus
dados de renda, de satude, hébitos de higiene e alimentagdo,escolares e em temas gerais. Vocé
devera participar das aulas e bate-papos organizados pela equipe junto a professora da disci-
plina. Além disso, participara de visitas guiadas ao Museu da Memoria e Patrimdnio da UNI-
FAL-MG e a Universidade Federal de Alfenas para conhecer projetos e laboratdorios em de-
senvolvimento nessas institui¢des. Vamos aplicar testes para verificar os conhecimentos pré-
vios e os adquiridos durante a execugdo deste projeto, além de tracar o perfil de cada aluno
para saber suas afinidades e interesses dentro da area de Ciéncias Biologicas ¢ da Saude. E
importante dizer que garantimos que em nenhum momento os seus dados serdo expostos.

3. Durante a execugdo da pesquisa poderdo ocorrer riscos minimos, mas nds tomaremos me-
didas adequadas para minimiza-los. No nosso estudo, os possiveis riscos ou desconfortos de-
correntes da participagdo na pesquisa sao os mesmos que se manifestam em outras atividades
educacionais que ja estd familiarizado durante a sua escolarizagdo. Estes perigos incluem a
possibilidade de se sentir desconfortavel ao responder questiondrios, experimentar ansiedade,
timidez, estresse e/ou cansago durante a resposta de perguntas, além da preocupacdo com a
confidencialidade de seu desempenho e possiveis repercussdes negativas em suas notas esco-
lares. Ademais pode ocorrer eventuais riscos durante o deslocamento para locais fora da es-
cola. As pesquisadoras estdo atentas para minimizar esses riscos, portanto, os dados pessoais
fornecidos serdo mantidos em sigilo; os estudantes ndo serdo avaliados com notas nas ativida-
des do projeto; todas as visitas a outras instalagdes fora da escola serdo guiadas e com consen-
so da escola e os alunos terdo total apoio dos responsaveis pela pesquisa para esclarecer divi-
das.

4. Esta pesquisa também pode trazer beneficios. Auxiliara no desenvolvimento escolar e na
compreensdo aprofundada de doencas tropicais negligenciadas e parasitoses, incluindo suas
formas de propagacdo e métodos eficazes de prevencdo. Além disso, permitira explorar os in-
teresses nas areas de Ciéncias Biologicas e Ciéncias da Satide podendo contribuir no processo
de descoberta e orientagcdo sobre possiveis carreiras futuras.

5. A participagdo do(a) menor, sob sua responsabilidade, na pesquisa ¢ totalmente voluntaria,
ou seja, ndo € obrigatéria. Caso vocé, como responsavel, decida retirar seu consentimento e
interromper a participagao dele a qualquer momento, ndo havera nenhum prejuizo a avaliagao
curricular que o(a) menor recebe ou possa vir a receber na institui¢do. Ao participar desta
pesquisa, o(a) menor, sob sua responsabilidade ndo terd nenhum custo, mas também nao rece-
ber4 qualquer vantagem financeira, dado que o unico valor que o projeto agrega ¢ por meio do

conhecimento e este sera compartilhado de forma aberta e acessivel.
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6. Solicitamos também sua autoriza¢do para apresentar os resultados deste estudo em eventos
e publica-los em revistas cientificas. Por ocasido da publicacdo dos resultados, o nome do(a)
menor serd mantido em sigilo absoluto, bem como em todas as fases da pesquisa.

7. Sera assegurada a sua privacidade, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento
que possa, de qualquer forma, identifica-lo(a), serd mantido em sigilo. Caso deseje, podera ter
livre acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas conse-
quéncias, antes, durante e depois da sua participagao.

8. Voce podera consultar as pesquisadoras Livia de Figueiredo Diniz Castro e Débora dos

Santos Oliveira no seguinte telefone (35-3701-9576) ou email (livia.diniz@unifal-mg.edu.br

e debora.souunifal@unifal-mg.edu.br) e/ou o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Alfenas (CEP/UNIFAL-MG?¥*), com endereco na Rua Gabriel Monteiro da Silva,
700, Centro, Cep - 37130-000, Fone: (35) 3701 9153, no e-mail: comite.etica@unifal-
mg.edu.br sempre que entender necessario obter informacdes ou esclarecimentos sobre o pro-
jeto de pesquisa e sua participacao.

Esse Termo ¢ assinado em duas vias, sendo uma para o(a) Sr.(a) e a outra para os pesquisado-

res.
Declaraciao de Consentimento

Eu, , do documento de

identidade n° , declaro que:

SIM [NAO

Concordo com a participagdo do(a) menor identificado(a) neste documento

Concordo com o uso da imagem do(a) menor durante o projeto, sem sua identifi-
cagdo, e das imagens por eles produzidas para as finalidades desta pesquisa e para

seus produtos

Quero que o nome do(a) menor seja identificado como autor(a) das imagens por

ele produzidas

Fui devidamente informado(a) sobre todos os aspectos e motivagao desta pesqui-
sa, pude esclarecer minhas dividas e sei que, a qualquer momento, poderei solici-

tar novas informag¢des e modificar minha decisdo sobre a participacdo se assim o

desejar
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Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido, assina-

do por mim e pela pesquisadora executora

Alfenas, de

de 2024.

Nome do participante ou responsavel

Assinatura do participante ou responsavel

Data:

/

Eu, Livia de Figueiredo Diniz Castro, declaro cumprir as exigéncias contidas nos itens IV.3 e

IV.4, da Resolugdo n° 466/2012 MS.

Assinatura e carimbo do Pesquisador

Data:

/
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ANEXO B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TAE

-Participante da Pesquisa-

Titulo da pesquisa: "Explorando fronteiras: alunos do ensino médio na jornada da pes-

quisa”

Pesquisador(a) responsavel: Livia de Figueiredo Diniz Castro

Pesquisador(es) participante(s): Débora dos Santos Oliveira

Nome do participante:

Data de nascimento: CPF:

Vocé esta sendo convidado ta sendo convidado a participar da pesquisa “Explorando Fron-
teiras: Alunos do ensino médio na jornada da pesquisa cientifica”, projeto de responsabi-
lidade da Prof®. Livia de Figueiredo Diniz Castro e da biomédica e mestranda Débora dos
Santos Oliveira, da Universidade Federal de Alfenas

Por favor, leia este documento com atencao antes de assina-lo. Caso tenha qualquer davida,
converse com as pesquisadoras responsaveis.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TAE) € explicar tudo sobre o es-
tudo e pedir que concorde em participar dele. Apos ser esclarecido (a) sobre as informagdes a
seguir, e caso aceite fazer parte do nosso estudo, assine ao final deste documento, nas duas vi-
as. Uma via pertence a vocé e a outra as pesquisadoras. Sua participagdo nao € obrigatoria, e,
a qualquer momento, vocé podera desistir de participar, o que nao trara nenhum prejuizo em
sua relagdo com a as pesquisadoras, com a Unifal-MG ou com a escola.

Apos ler os itens abaixo, vocé deve declarar se esta esclarecido(a) sobre as etapas da
pesquisa.

1. O objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver uma abordagem investigativa e cientifica sobre
temas relacionados a parasitologia e doengas tropicais negligenciadas. Por meio da aproxima-
¢do entre a escola e a universidade, queremos auxiliar no seu aprendizado e fixacdo de conhe-
cimento e te mostrar, de forma pratica, como a ciéncia busca ajudar a resolver problemas da
sociedade. Além disso, queremos entender qual a sua percepcao do ensino superior.

2. A sua participagdo nesta pesquisa consistird em responder questiondrios (sobre questoes
pessoais, seus interesses escolares e em temas gerais); participar das aulas e bate-papos orga-

nizados pela equipe junto a professora da disciplina. Essas atividades ocorrerdo na escola em
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que esta matriculado (a). Além disso, sera convidado (a) a participar de visitas guiadas ao
Museu da Memoria e Patriménio da UNIFAL-MG e a Universidade Federal de Alfenas para
conhecer projetos e laboratdrios em desenvolvimento nessas instituigdes. Vamos aplicar testes
para verificar os conhecimentos prévios e os adquiridos durante. E importante dizer que ga-
rantimos que em nenhum momento os seus dados serdo expostos.

3. Durante a execugdo da pesquisa poderdo ocorrer riscos minimos, mas ndés tomaremos me-
didas adequadas para minimiza-los. No nosso estudo, os possiveis riscos ou desconfortos sao
0s mesmos que se manifestam em outras atividades educacionais que ja estd familiarizado na
escola; como a possibilidade de se sentir desconfortavel ao responder questiondrios, experi-
mentar ansiedade, timidez, estresse e/ou cansaco durante a resposta de perguntas, além da
preocupacao com o sigilo do seu desempenho e possiveis repercussdes negativas em suas no-
tas escolares. Também, existem riscos durante o deslocamento para locais fora da escola. As
pesquisadoras estdo atentas para minimizar esses riscos, portanto, os dados pessoais forneci-
dos serao mantidos em sigilo; vocé nao sera avaliado (a) com notas nas atividades do projeto;
todas as visitas a outras instalacdes fora da escola serdo guiadas e combinadas com a escola e
voceé tera total apoio dos responsaveis pela pesquisa para esclarecer duvidas.

4. Esta pesquisa também pode trazer beneficios. Auxiliard no seu desenvolvimento escolar e
na compreensao aprofundada de doencas causadas por microrganismos e formas de preven-
¢do. Além disso, permitird explorar projetos nas areas de Ciéncias Biologicas e Ciéncias da
Satde que acontecem na Universidade, o que pode contribuir no processo de descobertas e
escolha da sua carreira.

5. A sua participac¢do na pesquisa ¢ totalmente voluntaria, ou seja, nao € obrigatoria. Caso de-
sista de participar ndo havera nenhum prejuizo a avaliagdo curricular na instituicdo. Ao parti-
cipar desta pesquisa, vocé ndo tera nenhum custo, mas também nao recebera qualquer vanta-
gem financeira, dado que o unico valor que o projeto agrega ¢ por meio do conhecimento e
este sera compartilhado de forma aberta e acessivel.

6. Solicitamos também sua autorizacao para apresentar os resultados deste estudo em eventos
e publica-los em revistas cientificas. Por ocasido da publicag¢do dos resultados, o seu nome se-
rd mantido em sigilo absoluto, bem como em todas as fases da pesquisa.

7. Sera assegurada a sua privacidade, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento
que possa, de qualquer forma, identifica-lo(a), sera mantido em sigilo. Caso deseje, podera ter
livre acesso a todas as informacgdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas conse-

quéncias, antes, durante e depois da sua participagao.
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8. Vocé podera consultar as pesquisadoras Livia de Figueiredo Diniz Castro e Débora dos

Santos Oliveira no seguinte telefone (35-3701-9576) ou e-mail (livia.diniz@unifal-mg.edu.br

e debora.souunifal@unifal-mg.edu.br) e/ou o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Alfenas (CEP/UNIFAL-MG*), com endere¢o na Rua Gabriel Monteiro da Silva,
700, Centro, Cep - 37130-000, Fone: (35) 3701 9153, no e-mail: comite.etica@unifal-
mg.edu.br sempre que entender necessario obter informagdes ou esclarecimentos sobre o pro-
jeto de pesquisa e sua participacdo. Esse Termo ¢ assinado em duas vias, sendo uma para o(a)

Sr.(a) e a outra para os pesquisadores.

Declaraciao de Consentimento

Eu, documento de identidade

, declaro que:

SIM [NAO

Concordo em participar da pesquisa

Concordo com o uso da minha imagem durante o projeto, sem identificagdo, e das

imagens produzidas para as finalidades desta pesquisa e para seus produtos

Quero que o meu nome seja identificado como autor(a) das imagens por mim pro-

duzidas

Fui devidamente informado(a) sobre todos os aspectos e motivagdo desta pesqui-
sa, pude esclarecer minhas duvidas e sei que, a qualquer momento, poderei solici-

tar novas informagdes e modificar minha decis@o sobre a participagdo se desejar

Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido,

assinado por mim e pela pesquisadora executora

Alfenas, de de 2024.
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ANEXO C - AVALIACAO DO COMITE DE ETICA E PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plaboforma
ALFENAS - UNIFAL %‘M

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Tilwlo da Pesquisa: Explorando Fronteiras: Alunos do Ensine Médio na Jomada da Pesquisa Clentifica

Pesquisador: LIVIA DE FIGUEIREDO DIMIZ CASTRO

Area Temética:

Versho: 2

CAAE: 30917724 1.0000.5142

instituigio Proponente: UMIVERSIDADE FEDERAL DE ALFEMAS - UMNIFAL-MG
Patrocinador Principal: Financlamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mimero do Parecer: 7.006.033

Apresentacio do Projeto:

Trata-ze de projeto de pesguisa relaclonada & disseracio de duas mestrandas do Programa de

PdaGraduacio em C¥ncias Bioldgicas (UNMIFAL-MG), coma *Estudo qualitative, descritive, transversal,
incluindo 67 estudantes das turmas dos 2¢ e 3 anos da Escola Estadueal Judith Wianna, emn Alfenas - MG,

SerBo incluidos no estudo todos 08 estudantes dessas sénes que acedtanem paricipar. Sarbo aplicados

question&rios situacionais (dados socio demograficos. higignico-dietéticos, interesses académicos);

questiondrios para aferir o nivel de conhecimento em Parasitologia pré e pds-intersengio; ministradas aulas

t&ﬁnm—prﬁtiﬂng & realizadas roda de conversas para observagao e registro do nivel ¢e conhecimento,

percepgies & Interesse dos ahmnos em temas relacionados &s Ciénclas da satbde, Cléncias Bloldgicas & ao
ensino superior.”

Objetive da Pesquisa:

Desenvolver, com aluncs do ensing médio de escolas da rede plblica de Alfenas-MG, uma abordagem
inwestigativa, centrada na drea de doengas infeccosas e parastérias. que permita-lhes experimentar o papel
da cléncla na identificacio & resolugio de problemas da socledade.

Analise do CEF:

1. claros & bem definkdos;

2. coerentes com & proposiura geral do projedo;

3. exequivels (considerands ternpo, recursos & métadal.

Emdaregn: Fua Gabnel Monleeo da Sika, 700 - Sala 3314 E

Badrro:  oeniro CEP: 37.130-00M

UF: MG Munidciplo:  AlLFEMATS

Telafona: (3537005153 Fax: [(35)3701-5163 Esmall: comie escafliunifal-mg.edubr
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALFENAS - UNIFAL Wﬂﬂl‘p

Avallagdo dos Riscos e Beneficlos:

Riacos:

Os questionarios aplicades neste projebo apresentam urm risco méndmo. Embora n8o sajam coletados dados
pessoais sensivels, as infarmagdes & dados pessoals obtidos podem causar algum desconforto,
consirangiments ou evocar emoibes negativas nos participantes. As etapas de coleta, armazenamento,
tralamento de dados e divulgacio dos resultados da andlise devem ser conduzidas de forma adequada para
ewitar possiveds consequéncias, como vazamento de informagdes, invaséo de privacidade e viclagio de

Conilinn Lisi iy 0 Panecar. T00E 00

sigilo. Além disso, em certas atividades da pesquisa. pode ser necessdrio o deslocamento do aluno para
locads fora da escola, o que pode scarretar riseos durante esae deslocaments. Com o objetivo de rmindmizas
08 riscos gerados por este projeto, a Led Geral de Proteclo e Seguranga de Dados (Lel n® 13.7082018) serd
seguida duranie as fases de coleta., armazenamento, tratamento & compartilhamento de dados. As
informagdes sarfo coletadas somente apds o preenchimento do Termo de Consentiments Livre &
Esclarecido ou Termo de Assentimento Livre & Esclarecido. Apenas o pesguisadores responsdveds terio
acesso 08 dados, que serBo armazenados digitalmente e protegidoes por medidas de seguranga
atualizadas. Os dados serdo ulilizedos exdusivamente para fins centificos, como redacio de dissertagdes,
publicacfo de arfigos & apresentacies em congressos, maniendo a confidencialidade dos participantes.

Baneficios:

0 projets pode gerar beneficios diretos para os alunos envolvidos, WNa vez gue suas intervencbes poderm
contribasr para o aprimoramento do desempenho escolar. Além disso, 8 compreensio das doencas, suas
formas de transmissdo e prevencdo impacia nBo apenas & vida dos estudantes, mas lambém a sockedads
am gue =st8o Inseridos, uma vez gue a disseminacio dessas informagdes & crucial para a prevencio de
doencas. O antendiments da heterogensidade de cada greps de alunos ndo sd onenta o desanvohimeanto
do projeto, mas também enrquece outras aulss da discipling, oferecendo suporte aos professores da
institulcso. Por fim, a exploracio dos Interesses dos alunos em &reas como CiEnclas da Sadde e Blologlia
pode ser fundarmental para ajudd-los & tomar deciades informadas sobre suas futuras carrelras.

Anglise do CEF:

Emderego: Rua Gabriel Monlero da Silva, 700 - Sala 0 314 E

Baimo:  oeniro CEP: 37.130-00M

UF: MG Municiplo: SALFEMGE

Tolefone: (3537043153 Fax: (353701-5453 E-mall: comife eSoafunifal-mg.edu br
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1. Om riscos de execugdo oo projeto =80 bem aveliados, realmente necessdros & estdo bem desciitos no
projeio:

2. Os beneficios oriundos da esecucio do profeto justificam os necod cormidos,

3. Para cada risco descrito, o pesquisador apresantou wna cormeta ¢80 mindmizadoralicometiva desse Asco.

Cnali L giies S0 Panesa. ¥ 0080

Comentirios & Conslderactes sobre a Peaquisa:

1. Metodologia da pesguisa; & adequada aos objetivos do projeto, abealzada;

2. Referenclal tedrico da pesquisa; estd atualizeds & & suficlents para aquile que se propoe;

3. Cronograma de execuido da pesqulsa: & coerante com os objetivos proposios e adequedo ao tempo de
tramitacao do projeto;

d_ Orcamento; presente e adequad;

5. Instrumentos | presenie|s)

Conslderagbes sobre o8 Termos de apresentagio abrigatdria:

- Termo de Consentiments Livre & Esclarecido (TCLE): n&o se aplica

- Termo de Consentimento Livre & Esclarecido do Responsdvel Legal (TCLE): presents & adegusds
. Termo de Assentimento Esclarecido (TAE): presente & adequado

. Termo de Compromisss para Ltilizagso de Dados e Prontudnos (TCUD): ndo s aplics

. Termo de Aneéncia instiucional (TAl): presenie e sdeguado

. Declaregdo de responsabilidade do pesquisedor responsdvel: presente e adequado

- Fodha de rosto: presente & adequado

8. Projeto de pesquiss completo & detalhado: presente e sdequado

9. Termo de Solicitacio de Dispensza de TCLE (guando necessano): ndo se splca

10. Outra {especificar): n&o se aplica

-~ O L e L R} -

Recomendaces:

MBo hé recomendacies.

Conclusfes ou Pendéncias e Lista de inadequacdes:
Recomenda-se aprovagio.

Conslderagbes Finals a critério do CEP:
Apds andlse, a Coonrdenagio do CEP emite parecer ad referendem.

Emdaregn: Rua Gabined Monleeo da Sika, 700 - Sala O 314 E

Balmo:  oeniro GEF: 37.130-001

WF: MG Municipio: ALFEMAE

Telefone: (3537008153 Fax:z (35 3T01-51E3 Esmall: comite eScaflurifal-mg.edu br
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Este paracer fol elaborade baseado nos documentos abalxo relaclonados:

[~ Tipo Docemento Arquivo Postagem Autor Siuacho
Informaches Dasicas|Po_IM | D0 | 12/08/2024 ACEtn
| do Projeto ROJETD 23306040 pdf 11:00:44
Cwitros Carta_Resposta_Pendencia GEF_UNIF| 1208/2024 |LIVIA DE Acsito
AL .doc 10:58:53  |FHSUEIREDO DIMIZ
TCLE [ Termos de | TAE_F1.00cK 1200i2024 | LIVIA EE ACEID
Azsentimento 10:56250  |FHSUEIREDO DIMIZ
Justificativa de CASTRO
Auséncia
TCLE  Termos de | TGLE_R1.docx 12/08/2024 |LIvViA DE Aceito
Agzentimeanto | 10:45:38 |FEGUEIREDO DINIZ
Justificativa de CASTRO
Auséncia
Folha de Rosto Folha_de_rosto_sssnada paf 20/06/2024 |LIvia DE Aceito
1412203 |FHSUEIREDO DIMIZ
[Frogeto Detalhado | | Projeto_Educacao_GEP.pdl [ ZE06/2024 |LIVIA EE ACelto
Brochura 2003346 |FIGUEIREDO DIMIZ
dor
Edﬁn}ﬁn de Dedaracao_Lompromisse.pdl 22062024 |LIVIA EE Acelto
Pesguisadoras 2003240  |FHSUEIREDO DIMIZ
[ Dedaragio de Anuencia_EEJudith paf Za062024 |LIVIA EE Aceltn
concorddnca 20:22:13  |FIGLEIREDO DIMIZ
CASTRO
Cronograma CRONDGRAMA, pdf 22062024 |LIVIA DE Acsito
20:20:01  |FHSUEIREDO DIMIZ
- CASTRO
Falha de Rosto folha_de_rosto.pdf 220682024 |LIvia DE Acsito
20018221 |FESUEIREDO DINIZ
CASTRED
Situscho do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciacio da CONEP:
MNao

Emderego: Fum Gabried Monleiro da Sila, 7DD - Sala O 314 E

Balnro:  oeniro
UF: MG
Talalong:

(353702153

CEF: 37.130-D01

Munmidcipio: ALFEMAE
Fax: (25 3T01-84E3

Esmall: comite sSoaffiurifal-mg.edubr
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ALFEMAS, 14 de Agosto da 2024

Conliniscis: & Panscer. T 006000

Assinado por:
Ana Cléudia Mesguita Garcla
(Coordenadona))

Emdaregn: Rua Gabnel Monlero da Silva, 700 - Sala 3 314 E

Balnro: cendn CEP: 37.130-0iH

WF: MG Municiplo: ALFEMAE

Talofone: [353700-5153 Fax: (35|3701-541E3 E-mall: comfeescafunifal-mg.edubr
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ANEXO D - Teste de Habilidades de Letramento Cientifico

Teste de Habilidades de Alfabetizaciao Cientifica

Nome:

Instrucdes: Existem 28 questdes de multipla escolha. Vocé tera cerca de 60 minutos
para trabalhar nas questdes. Certifique-se de responder ao maior nimero de questdes que pu-
der no tempo determinado. Vocé recebera pontos de presenca por completar a tarefa inteira
hoje. Sua nota dependera da completude e da aten¢do, ndo das respostas corretas. Mas, tente o
seu melhor, suas respostas honestas nos ajudardo a preparar melhor os materiais para o restan-
te do semestre.

Marque suas respostas na folha de respostas.

Preencha sua identificacao (#1D) na sua folha de respostas.

NAO use calculadora. Obrigado por sua participacio neste projeto!

1. Qual das seguintes opcdes ¢ um argumento cientifico valido?

a. Medi¢des do nivel do mar na Costa do Golfo feitas este ano estdo mais baixas que o nor-
mal; as medi¢cdes médias mensais foram quase 0,1 cm mais baixas que o normal em algumas
areas. Esses fatos provam que o aumento do nivel do mar ndo ¢ um problema.

b. Uma linhagem de camundongos foi geneticamente modificada para ndo ter um certo gene,
e os camundongos ndo conseguiram se reproduzir. A introduc¢do do gene de volta nos camun-
dongos mutantes restaurou sua capacidade de se reproduzir. Esses fatos indicam que o gene ¢
essencial para a reproducdo de camundongos.

¢. Uma pesquisa revelou que 34% dos americanos acreditam que dinossauros € humanos pri-
mitivos coexistiram porque pegadas fosseis de cada espécie foram encontradas no mesmo lo-
cal. Essa crenca generalizada ¢ uma evidéncia apropriada para apoiar a alegacdo de que os
humanos ndo evoluiram de ancestrais simios.

d. Neste inverno, o nordeste dos EUA recebeu quantidades recordes de neve, e as temperatu-
ras médias mensais foram mais de 2°F mais baixas que o normal em algumas areas. Esses fa-
tos indicam que a mudanga climatica est4 ocorrendo.

2. Ao cultivar vegetais em seu quintal, vocé notou um tipo particular de inseto comendo
suas plantas. Vocé fez uma contagem aproximada (veja os dados abaixo) da populacgao
de insetos ao longo do tempo. Qual grafico mostra a melhor representacio dos seus da-

dos?
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3. Um estudo sobre expectativa de vida foi conduzido usando uma amostra aleatoria de
1.000 participantes dos Estados Unidos. Nesta amostra, a expectativa de vida meédia foi
de 80,1 anos para mulheres e 74,9 anos para homens. Qual ¢ uma maneira de aumentar
sua certeza de que as mulheres realmente vivem mais que os homens na populacio geral
dos Estados Unidos?

a. Subtraia a expectativa de vida média masculina da expectativa de vida média feminina. Se
o valor for positivo, as mulheres vivem mais.

b. Realize uma andlise estatistica para determinar se as mulheres vivem significativamente
mais que os homens.

c. Plote os valores da expectativa de vida média de mulheres e homens em um grafico e anali-
se visualmente os dados.

d. Nao ha como aumentar sua certeza de que ha uma diferenca entre os sexos.

4. Qual dos seguintes estudos de pesquisa tem a menor probabilidade de conter um fator

de confusio (variavel que fornece uma explicacio alternativa para os resultados) em seu
desenho?
a. Pesquisadores designam aleatoriamente os participantes para grupos experimentais e de

controle. As mulheres compdem 35% do grupo experimental e 75% do grupo de controle.
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b. Para explorar tendéncias nas crengas espirituais/religiosas de estudantes que frequentam
universidades nos EUA, pesquisadores entrevistam uma sele¢ao aleatoria de 500 calouros em
uma pequena universidade privada no Sul.

c. Para avaliar o efeito de um novo programa de dieta, pesquisadores comparam a perda de
peso entre participantes aleatoriamente designados para o grupo de tratamento (dieta) e con-
trole (sem dieta), enquanto controlam a média de exercicio diario e o peso pré-dieta.

d. Pesquisadores testaram a eficadcia de um novo fertilizante para arvores em 10.000 mudas.
As mudas no grupo de controle (sem fertilizante) foram testadas no outono, enquanto o grupo
de tratamento (com fertilizante) foi testado na primavera seguinte.

5. Qual das seguintes acdes ¢ um curso de agao cientifico valido?

a. Uma agéncia governamental depende fortemente de dois estudos financiados pela industria
para declarar seguro para humanos um produto quimico encontrado em plésticos, ignorando
estudos que ligam o produto quimico a efeitos adversos a saude.

b. Jornalistas ddo igual credibilidade a ambos os lados de uma histéria cientifica, mesmo que
um lado tenha sido refutado por muitos experimentos.

c. Uma agéncia governamental decide alterar as mensagens de satde publica sobre amamen-
tacdo em resposta a pressdo de um conselho de empresas envolvidas na fabrica¢ao de formula
infantil.

d. Varios estudos de pesquisa descobriram que um novo medicamento € eficaz para tratar os
sintomas do autismo; no entanto, uma agéncia governamental se recusa a aprovar o medica-
mento até que os efeitos a longo prazo sejam conhecidos.

Contexto para a questao 6: O grafico a seguir apareceu em um artigo cientifico sobre os

efeitos de pesticidas em girinos em seu ambiente natural.
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Fig 2. Total survival of Leopard frog tadpoles hiving in ponds with 2 pesticides added
(Malatluon and Roundup)and 2 tadpole predators present (newts and beetles)

Fig. 2: Sobrevivéncia total de girinos da ra-leopardo vivendo em lagoas com 2 pestici-
das adicionados (Malathion e Roundup) e 2 predadores de girinos presentes (tritdes e

besouros).
6. Quando os besouros foram introduzidos como predadores dos girinos de ra-leopardo

e o pesticida Malathion foi adicionado, os resultados foram incomuns. Qual das seguin-
tes opcoes ¢ uma hipotese plausivel para explicar esses resultados?

a. O Malathion matou os girinos, fazendo com que os besouros ficassem com mais fome e
comessem mais girinos.

b. O Malathion matou os girinos, entdo os besouros tiveram mais comida e sua populagdo
aumentou.

c. O Malathion matou os besouros, fazendo com que menos girinos fossem comidos.

d. O Malathion matou os besouros, fazendo com que a populagdo de girinos passasse a predar
uns aos outros.

7. Qual das seguintes op¢des é a melhor interpretacio do grafico abaixo?
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a. Camundongos do tipo "A" com Linfoma eram mais comuns do que camundongos do tipo
"A" sem tumores.

b. Camundongos do tipo "B" eram mais propensos a ter tumores do que camundongos do tipo
"A".

c. Linfoma era igualmente comum entre camundongos do tipo "A" e do tipo "B".

d. Carcinoma era menos comum que Linfoma apenas em camundongos do tipo "B".

8. Os criadores do Shake Weight, um haltere movel, afirmam que seu produto pode
produzir "forca incrivel!". Qual das informacdes adicionais abaixo forneceria a evidén-
cia mais forte para apoiar a eficacia do Shake Weight no aumento da forca muscular?

a. Dados de pesquisa indicam que, em média, os usuarios do Shake Weight relatam se exerci-
tar com o produto 6 dias por semana, enquanto os usudrios de halteres padrdo relatam se exer-
citar 3 dias por semana.

b. Comparado a um estado de repouso, os usuarios do Shake Weight tiveram um aumento de
300% no fluxo sanguineo para seus musculos ao usar o produto.

c. Dados de pesquisa indicam que os usudrios do Shake Weight relataram um ténus muscular
significativamente maior em comparagdo com os usuarios de halteres padrao.

d. Comparado aos usuarios de halteres padrao, os usuarios do Shake Weight foram capazes de
levantar pesos significativamente mais pesados no final de um teste de 8 semanas.

9. Qual das seguintes op¢oes ndo é um exemplo de uso apropriado da ciéncia?

a. Um grupo de cientistas que foi solicitado a revisar propostas de financiamento baseou suas
recomendacdes na experiéncia do pesquisador, nos planos do projeto e nos dados preliminares
das propostas de pesquisa submetidas.

b. Cientistas sdo selecionados para ajudar a conduzir um estudo de pesquisa patrocinado pelo

governo sobre mudangas climaticas globais com base em suas crencas politicas.
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c. O Servigo de Pesca e Vida Selvagem (Fish & Wildlife Service) revisa sua lista de espécies
protegidas e ameacgadas de extingdo em resposta a novas descobertas de pesquisa.

d. O Senado para de financiar um programa de educagdo sexual amplamente utilizado depois
que estudos mostram eficéacia limitada.

Contexto para a questdo 10: Seu interesse ¢ despertado por uma histéria sobre feromdnios

humanos nas noticias. Uma busca no Google leva vocé ao seguinte site:
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10. Para este site (Eros Foundation), qual das seguintes caracteristicas é a mais impor-
tante para sua confian¢a de que o recurso é preciso ou nao?

a. O recurso pode ndo ser preciso, porque ndo sdo fornecidas referéncias apropriadas.

b. O recurso pode ndo ser preciso, porque o propdsito do site € anunciar um produto.

c. O recurso € provavelmente preciso, porque sao fornecidas referéncias apropriadas.

d. O recurso ¢ provavelmente preciso, porque o autor do site tem boa reputagao.

Contexto para as questdes 11-14: Use o trecho abaixo (modificado de uma reportagem re-
cente no MSNBC.com) para as proximas questdes.

"Um estudo recente, acompanhando mais de 2.500 nova-iorquinos por mais de 9 anos, desco-
briu que as pessoas que bebiam refrigerante diet todos os dias tinham um risco 61% maior de
eventos vasculares, incluindo derrame e ataque cardiaco, em comparacao com aqueles que

evitavam bebidas dietéticas. Para este estudo, a equipe de pesquisa de Hannah Gardner entre-
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vistou aleatoriamente 2.564 nova-iorquinos sobre seus comportamentos alimentares, hdbitos
de exercicio, bem como consumo de cigarros e alcool. Os participantes também passaram por
exames fisicos, incluindo medigdes de pressdo arterial e exames de sangue para colesterol e
outros fatores que podem afetar o risco de ataque cardiaco e derrame. A maior probabilidade
de eventos vasculares permaneceu mesmo depois que Gardner e seus colegas levaram em
conta fatores de risco, como tabagismo, pressdo alta e niveis elevados de colesterol. Os pes-
quisadores ndo encontraram aumento de risco entre as pessoas que bebiam refrigerante nor-
mal."

11. As descobertas deste estudo sugerem que o consumo de refrigerante diet pode levar a
um risco aumentado de ataques cardiacos e derrames. Das declaragdes abaixo, identifi-

que evidéncias adicionais que apoiam esta alegacio:

a. Descobertas de um estudo epidemioldgico sugerem que os residentes de NYC tém 6,8 ve-
zes mais chances de morrer de doengas vasculares em comparagdo com pessoas que vivem
em outras cidades dos EUA.

b. Resultados de um estudo experimental demonstraram que individuos aleatoriamente desig-
nados para consumir um refrigerante diet por dia tinham duas vezes mais chances de ter um
derrame em comparacdo com aqueles designados para beber um refrigerante normal por dia.
c. Estudos em animais sugerem uma ligacdo entre doenga vascular e o consumo de produtos
contendo caramelo (ingrediente que da aos refrigerantes sua cor escura).

d. Resultados de pesquisa indicam que pessoas que bebem um ou mais refrigerantes diet por
dia fumam com mais frequéncia do que pessoas que ndo bebem refrigerante diet, levando a
aumentos em eventos vasculares.

12. O trecho acima vem de que tipo de fonte de informacao?

a. Primaria (Estudos de pesquisa realizados, escritos e depois submetidos para revisao por pa-
res a uma revista cientifica.)

b. Secundaria (Revisdes de varios estudos de pesquisa escritas como um artigo de resumo
com referéncias que sdo submetidas a uma revista cientifica.)

c. Terciaria (Reportagens da midia, verbetes de enciclopédia ou documentos publicados por
agéncias governamentais.)

d. Nenhuma das opg¢des acima.

13. A pesquisadora principal foi citada dizendo: "Acho que os bebedores de refrigerante
diet precisam ficar atentos, mas nio acho que ninguém deva mudar seus comportamen-
tos ainda." Por que ela ndo alertou as pessoas para pararem de beber refrigerante diet

imediatamente?
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a. Os resultados devem ser replicados com uma amostra mais representativa da populagdo dos
EUA.

b. Pode haver fatores de confusao significativos presentes (explicagdes alternativas para a re-
lagdo entre refrigerantes diet e doenca vascular).

c. Os sujeitos ndo foram aleatoriamente designados para grupos de tratamento e controle.

d. Todas as opg¢des acima.

14. Qual dos seguintes atributos nio ¢ um ponto forte do desenho da pesquisa do estudo?
a. Coletar dados de uma amostra grande.

b. Amostrar aleatoriamente residentes de NYC.

c. Designar aleatoriamente os participantes para grupos de controle e experimentais.

d. Todas as opgdes acima.

15. Pesquisadores descobriram que individuos cronicamente estressados tém pressao ar-
terial significativamente mais alta em comparacio com individuos com pouco estresse.
Qual grafico seria mais apropriado para exibir as pontuacdes médias de pressiao arterial

para grupos de alto e baixo estresse?
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Contexto para a questio 16: A eficiéncia energética das casas depende dos materiais de
construcdo usados e de como eles se adequam a diferentes climas. Foram coletados dados so-
bre os tipos de materiais de constru¢do usados em casas (resultados mostrados abaixo). Casas
de pedra sdo mais eficientes energeticamente, mas para determinar se essa eficiéncia depende
do estilo do telhado, também foram coletados dados sobre a porcentagem de casas de pedra

que tinham telhas ou telhado de metal.
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16. Que proporc¢ao de casas foi construida com base de pedra e telhado de telhas?
a. 25%

b. 36%

c. 48%

d. Nao pode ser calculado sem saber o niimero original de participantes da pesquisa.

17. O fator mais importante que o influencia a categorizar um artigo de pesquisa como

ciéncia confiavel é:

a. a presenga de dados ou graficos

b. o artigo foi avaliado por especialistas imparciais de terceiros

c. areputacao dos pesquisadores

d. o editor do artigo

18. Qual das seguintes é a conclusdo mais precisa que vocé pode tirar dos dados neste

grafico?
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a. O maior aumento no consumo de carne ocorreu nos ultimos 20 anos.

b. O consumo de carne aumentou a uma taxa constante nos ultimos 40 anos.

c. O consumo de carne dobra nos paises em desenvolvimento a cada 20 anos.

d. O consumo de carne aumenta 50% a cada 10 anos.

19. Dois estudos estimam o teor médio de cafeina de uma bebida energética. Cada estudo
usa 0 mesmo teste em uma amostra aleatoria da bebida. O estudo 1 usa 25 garrafas e o
estudo 2 usa 100 garrafas. Qual afirmacao é verdadeira?

a. A estimativa do teor médio real de cafeina de cada estudo sera igualmente incerta.

b. A incerteza na estimativa do teor médio real de cafeina serd menor no estudo 1 do que no
estudo 2.

c. A incerteza na estimativa do teor médio real de cafeina serd maior no estudo 1 do que no
estudo 2.

d. Nenhuma das op¢des acima.

20. Um furacdo eliminou 40% dos ratos selvagens em uma cidade costeira. Em seguida,
uma doenca se espalhou pela agua estagnada, matando 20% dos ratos que sobreviveram
ao furacao. Qual porcentagem da populacio original de ratos restou apos esses 2 even-
tos?

a. 40%

b. 48%

c. 60%
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d. Nao pode ser calculado sem saber o nimero original de ratos.

Contexto para a questdo 21: Um entusiasta de videogames argumentou que jogar videoga-
mes violentos (por exemplo, Doom, Grand Theft Auto) ndo causa aumentos nos crimes vio-
lentos, como os criticos costumam afirmar. Para apoiar seu argumento, ele apresenta o grafico
abaixo. Ele aponta que a taxa de crimes violentos diminuiu drasticamente, comecando por
volta da época em que o primeiro videogame "moderadamente violento", Doom, foi introdu-

zido.

Violent crime rates

Adjusted victimization rate
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21. Considerando a informacao apresentada neste grafico, qual é a falha mais critica no
argumento do blogueiro?
a. As taxas de crimes violentos parecem aumentar ligeiramente apds a introdugdo dos siste-
mas de jogos Intellivision e SNES.
b. O grafico ndo mostra as taxas de crimes violentos para criangas menores de 12 anos, entdo
os resultados sdo enviesados.
c. A tendéncia de queda nas taxas de crimes violentos pode ser causada por algo diferente dos
videogames violentos.
d. O grafico mostra dados apenas até 2003. Dados mais atuais sao necessarios.
22. Seu médico prescreveu um medicamento novo. O medicamento tem alguns efeitos
colaterais significativos, entdo vocé faz uma pesquisa para determinar a eficacia do novo
medicamento em comparacio com medicamentos similares no mercado. Qual das se-

guintes fontes forneceria a informacio mais precisa?
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a. o panfleto/site do fabricante do medicamento

b. uma reportagem especial sobre o medicamento no noticiario da noite

c¢. um estudo de pesquisa conduzido por pesquisadores externos

d. informagdo de um amigo de confianca que esta tomando o medicamento ha seis meses

23. Um teste genético mostra resultados promissores na deteccio precoce do cancer de
colon. No entanto, 5% de todos os resultados do teste sao falsos positivos; ou seja, os re-
sultados indicam que o cancer esta presente quando o paciente, na verdade, esta livre do
cancer. Dada essa taxa de falsos positivos, quantas pessoas em 10.000 teriam um resul-
tado falso positivo e ficariam alarmadas desnecessariamente?

a. s

b. 35

c. 50

d. 500

24. Por que os pesquisadores usam estatisticas para tirar conclusoes sobre seus dados?

a. Os pesquisadores geralmente coletam dados (informagdes) sobre todos/tudo na populagao.
b. O publico ¢ facilmente persuadido por nimeros e estatisticas.

c. As verdadeiras respostas as perguntas dos pesquisadores s6 podem ser reveladas por meio
de analises estatisticas.

d. Os pesquisadores estdo fazendo inferéncias sobre uma populacdo usando estimativas de
uma amostra menor.

25. Um pesquisador levanta a hipotese de que as imunizac¢ées contendo tracos de mercu-
rio nio causam autismo em criancas. Qual dos seguintes dados fornece o teste mais forte
para essa hipotese?

a. uma contagem do niimero de criangas que foram imunizadas e tém autismo

b. dados anuais de triagem sobre sintomas de autismo para crian¢as imunizadas e ndo imuni-
zadas do nascimento aos 12 anos

c. taxa média de autismo para criancas nascidas nos Estados Unidos

d. concentragdo média de mercurio no sangue em criangas com autismo

Contexto para a Questdo 26: Vocé tem pesquisado para ajudar sua avé a entender dois no-
vos medicamentos para osteoporose. Uma publicacdo, Eurasian Journal of Bone and Joint
Medicine, contém artigos com dados mostrando apenas a eficacia de um desses novos medi-
camentos. Uma empresa farmacéutica financiou a produ¢do do Eurasian Journal of Bone and

Joint Medicine e a maioria dos anlncios na revista sao para os produtos desta empresa. Em
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suas buscas, vocé encontra outros artigos que mostram que o mesmo medicamento tem ape-
nas eficacia limitada.

26. Escolha a melhor resposta que o ajudaria a decidir sobre a credibilidade do Eurasian
Journal of Bone and Joint Medicine:

a. Nao ¢ uma fonte credivel de pesquisa cientifica porque havia antincios na revista.

b. E uma fonte credivel de pesquisa cientifica porque a publicagio lista revisores com creden-
ciais apropriadas que avaliaram a qualidade dos artigos de pesquisa antes da publicacao.

c. Nao ¢ uma fonte credivel de pesquisa cientifica porque apenas estudos mostrando a eficacia
dos medicamentos da empresa foram incluidos na revista.

d. E uma fonte credivel de pesquisa cientifica porque os estudos publicados na revista foram
posteriormente replicados por outros pesquisadores.

27. Qual das seguintes acoes ¢ um curso de acio cientifico valido?

a. Uma revista cientifica rejeita um estudo porque os resultados fornecem evidéncias contra
um modelo amplamente aceito.

b. A revista cientifica Science retrata um artigo publicado apds descobrir que o pesquisador
deturpou os dados.

c. Um pesquisador distribui amostras gratis de um novo medicamento que ele estd desenvol-
vendo para pacientes necessitados.

d. Um cientista sénior incentiva seu aluno de pos-graduacdo a publicar um estudo contendo
descobertas inovadoras que ndo podem ser verificadas.

Contexto para a questido 28: Pesquisadores interessados na relagdo entre a abundéancia de
Camardo de Rio (Macrobrachium) e a elevagao do local da poga apresentaram os dados no
grafico abaixo. Curiosamente, os pesquisadores também notaram que as pocas de agua tendi-
am a ser mais rasas em elevacdes mais altas.

(O grdfico de dispersdo mostra a "Média de camardes por poca" versus a "Elevagdo (m)”,
com uma tendéncia geral de queda a medida que a elevagdo aumenta.)

28. Qual das seguintes é uma hipdtese plausivel para explicar os resultados apresentados

no grafico?
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Fic. 3. Relationship between total abundance of Macrobrachium (1988—2002) and elevation in Quebrada Prieta.

a. Existem mais pogas de dgua em elevacdes acima de 340 metros porque chove com mais
frequéncia em elevagdes mais altas.

b. Os camardes de rio s3o mais abundantes em elevagdes mais baixas porque as pogas nesses
locais tendem a ser mais profundas.

c. Este grafico ndo pode ser interpretado devido a um ponto de dados atipico (outlier).

d. A medida que a elevacio aumenta, a abundancia de camardes aumenta porque eles tém

menos predadores em elevagdes mais altas.



