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RESUMO

A crise global de perda da biodiversidade na Mata Atlantica ¢ amplificada pela escassez de
dados de ocorréncia, um fenomeno intensificado pelo viés de coleta e pela “cegueira botanica”,
resultando na classificagdo de grande parte da flora como "Dados Deficientes" (DD) pela [IUCN.
Este cenario ¢ particularmente critico para a familia Orchidaceae, um grupo que apresenta alta
subamostragem e consequente "invisibilidade pratica". O presente trabalho objetivou aplicar
uma abordagem de avaliacdo répida para documentar espécies de orquideas com registros
escassos, visando reduzir a lacuna de conhecimento e subsidiar agcdes de conservagdo eficazes. A
metodologia consistiu na selecdo de 60 espécies de Orchidaceae da Mata Atlantica que
apresentavam um maximo de trés registros de ocorréncia nas bases SpeciesLink e Flora do
Brasil 2020, critério que as enquadra funcionalmente como Dados Deficientes. A coleta de
dados secundarios sobre distribuicdo, ecologia e status de conservacdo resultou na compilacao
do guia digital “Orquideas Invisiveis”. Os resultados demonstraram que a lacuna de
conhecimento concentra-se majoritariamente nos géneros de micro-orquideas Acianthera e
Anathallis (Subtribo Pleurothallidinae). A andlise do status de conservagdao confirmou a
gravidade da invisibilidade: 71,7% das espécies eram oficialmente “Nao Avaliadas” (NE), e
76,7% careciam dos dados espaciais minimos para calcular as métricas de risco de extingdo
(EOO e AOO). Uma lacuna adicional foi identificada nos dados fenoldgicos, com 50% dos
taxons sem qualquer informacdo registrada sobre o més de floragdo. Conclui-se que, neste
contexto, a "invisibilidade" destas orquideas ¢ um reflexo direto da falta de esforco de coleta, e a
categoria DD mascara uma potencial crise de extingdo. Além disso, o guia “Orquideas
Invisiveis” ¢ apresentado como um produto de Ciéncia Cidada crucial para traduzir o

conhecimento técnico e direcionar o resgate taxondmico na Mata Atlantica.

Palavras-chave: Epifitas, Orquideas, [UCN, Dados Deficientes, Cegueira botanica.



ABSTRACT

The global crisis of biodiversity loss in the Atlantic Forest is amplified by the scarcity of
occurrence data, a phenomenon intensified by collection bias and "botanical blindness,"
resulting in much of the flora being classified as "Data Deficient" (DD) by the IUCN. This
under-sampling creates a state of "practical invisibility," hindering effective risk assessments and
conservation actions. This undergraduate thesis aimed to apply a rapid assessment approach to
document orchid species with scarce data, intending to fill the knowledge gap and support
effective conservation. The methodology consisted of selecting 60 species of Atlantic Forest
Orchidaceae with a maximum of three known occurrence records in major databases
(SpeciesLink and Flora do Brasil 2020), a criterion that functionally places them in the DD
category. Secondary data on distribution, ecology, and conservation status were collected,
culminating in the compilation of the digital guide, “Invisible Orchids.” The results
demonstrated that the knowledge gap is concentrated mainly in micro-orchids, with the genera
Acianthera and Anathallis (Subtribe Pleurothallidinae) being the most representative. The
analysis of conservation status confirmed the severity of this invisibility: 71.7% of the species
were officially “Not Evaluated” (NE), and 76.7% critically lacked the minimum spatial data
required to calculate extinction risk metrics (EOO and AOO). An additional gap was identified
in phenological data, with 50% of the taxa lacking any recorded information about the flowering
month. We conclude that, in this context, the "invisibility" of these orchids is a direct reflection
of a lack of collecting effort, and the DD category masks a potential extinction crisis. The
“Invisible Orchids” guide is presented as a crucial Citizen Science product to translate technical

knowledge and guide taxonomic rescue efforts in the Atlantic Forest.

Keywords: Epiphytes, Orchids, [IUCN, Data Deficient, Plant blindness.
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1 INTRODUCAO

A crise global de perda da biodiversidade ¢ agravada pela escassez de informagdes
basicas sobre a distribuicdo, ecologia e estado de conservagao de muitas espécies, especialmente
em biomas altamente impactados como a Mata Atlantica (JOLY et al., 2014). Nesse contexto, a
fragmentacao florestal, a degradacao de habitats e a urbanizagao acelerada dificultam o
monitoramento e a gestdo eficaz da flora nativa, tornando urgente o desenvolvimento de
estratégias que superem a caréncia de dados e a dificuldade de monitoramento (LAURANCE et
al., 2002; MCKINNEY, 2008). Entretanto, além da crise bioldgica, vivencia-se também uma
crise de informagdo, onde as espécies desaparecem antes mesmo de serem conhecidas e se
estima que de 10 a 20% das angiospermas sdo desconhecidas da ciéncia (SCHEFFERS et al.,
2012) , o que refor¢a ainda mais a importancia de abordagens que sejam capazes de preencher
essas lacunas.

A Mata Atlantica, ainda que se apresente num cendrio critico, apresenta desafios e
oportunidades para sua conservacdo (TABARELLI ef al., 2005). No entanto, ainda que se haja
certo otimismo acerca da conservagdo, pode-se notar que o impacto negativo vai muito além da
flora e fauna exuberante que é conhecida, existindo assim, lacunas entre os seres humanos e
natureza que acabam por serem preenchidos com o surgimento de doencas, mostrando assim que
tudo estd mais conectado do que pensamos (PFENNING et al., 2024). Além disso, vale ressaltar
que, casos de perda de biodiversidade sdo cada vez mais crescentes e que, praticamente todo o
pais (Brasil) estd sob ameaca (AZEVEDO, 2021), sendo a agdo humana responsavel pela
transformagdo quase que inteira dos biomas brasileiros. Entretanto, deve-se ampliar os
horizontes e ver que o Brasil, ainda que um dos paises mais diversos em quesito de flora no
mundo (GIULIETTI et al., 2005), possui grandes perdas.

Nesse cendrio, a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) se destaca
por seu sistema amplamente adotado de avaliacao de risco de extingao, que classifica as espécies
em categorias como “Criticamente em Perigo (CR)”, “Em Perigo (EN)”, “Vulneravel (VU)” e
“Dados Deficientes (DD)” (RODRIGUES et al., 2006). Embora robusto, esse sistema requer um
conjunto detalhado de informagdes, incluindo aspectos populacionais, genéticos, ecoldgicos e
sobre ameacas, dados que raramente estdo disponiveis para espécies pouco estudadas,
especialmente em regides tropicais e segundo Martinelli e Moraes (2013), a categoria DD ¢
aplicada quando hé informagdes inadequadas para fazer uma avaliacdo, direta ou indireta, de seu

risco de extingao.
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Apesar de a [IUCN possuir muitos focos, neste presente trabalho, abordaremos a atenc¢ao
voltada as plantas, sendo ainda mais especifico, focaremos nas epifitas, da familia Orchidaceae
pois as mesmas, muitas vezes acabam sendo negligenciadas, tendo em vista que a maioria dos
trabalhos acerca de protecdo ambiental sdo sobre os animais (BALDING ef al., 2016). Ademais,
esse viés ndo deve ser interpretado apenas como negligéncia intencional, uma vez que o cérebro
humano evolutivamente prioriza a deteccdo de movimento (PRATT et al., 2010), no entanto ¢
assertivo apresentar isso como uma problematica também, ja que a “cegueira botanica” ¢ algo
que prejudicou muito o avango e valorizacdo das plantas ao longo dos anos (PARSLEY 2020).
Essa cegueira botinica contribui diretamente para o grande niimero de espécies classificadas
como “ Dados Deficientes”, e em consequéncia disso ¢ valido ressaltar que os esforgos sdo
reais, mas iniciativas relacionadas a flora ficam aquém das similares referentes a fauna
(MARTINELLI & MORAES, 2013).

Portanto, este cenario de desconhecimento ¢ particularmente critico para a categoria
"Dados Deficientes (DD)", que ndo deve ser interpretada apenas como um indicativo de menor
risco de extingdo. Na realidade, diversas andlises sugerem que muitas dessas espécies podem
estar tdo ou mais ameacadas do que aquelas classificadas em categorias como "Vulneravel" ou
"Em Perigo" (HOWARD et al., 2014). Fatores agravantes se devem ao fato de que a falta de
dados geralmente pode vir associada a fatores como distribui¢do extremamente restrita, baixa
densidade populacional ou especializagdes ecoldgicas muito intensas, todas caracteristicas que
tendem a aumentar a vulnerabilidade de uma espécie (BRUMMITT et al., 2015). Dessa forma, a
auséncia de informacgdo representa um risco para a conservagao, pois impede agdes preventivas.

Como resposta a esse desafio, os levantamentos rapidos de biodiversidade (Rapid
Assessments) tém sido adotados como uma alternativa viavel para subsidiar decisdes iniciais de
conservagdo. Essas avaliagdes se baseiam exclusivamente em dados de ocorréncia espacial,
permitindo 1identificar é4reas prioritarias e espécies potencialmente ameacadas com maior
agilidade e menor custo. Suas vantagens incluem a reducdo de tempo e recursos necessarios, a
possibilidade de priorizar espécies em risco imediato € o engajamento de equipes
multidisciplinares (CALLISTO et al, 2012). No entanto, suas limitagdes também sdo
reconhecidas: ao ndo considerar ameagas complexas como doengas emergentes, mudangas
climaticas ou colapsos populacionais nao visiveis, tais avaliagdes podem subestimar riscos reais
(RODRIGUES et al., 2006).

Além de serem ageis, os levantamentos rapidos t€ém a habilidade de fornecer insumos
essenciais para a tomada de decisdes em situagdes urgentes. Em casos em que um ecossistema

enfrenta uma ameacga iminente de desmatamento ou crescimento urbano, por exemplo, ndo ha
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tempo suficiente para conduzir inventarios detalhados de longa duracdo. Nesses casos, os Rapid
Assessments funcionam como uma "triagem ecologica", oferecendo evidéncias imediatas sobre a
existéncia de espécies endémicas, raras ou de grande importdncia para a conservagao
(CALLISTO et al., 2012). Embora sejam preliminares, esses dados sdo suficientemente
robustos para suspender processos de licenciamento, orientar a criagdo de unidades de
conservagdo emergenciais e direcionar agdes de fiscalizagdo, servindo como uma primeira linha
de defesa contra a perda irreparavel da biodiversidade.

No entanto, a precisao dessas pesquisas vai depender da qualidade e da extensao
taxonomica da amostragem. Uma limitagdo importante ocorre quando a avaliagdo foca apenas
em grupos carismaticos, como grandes mamiferos e aves, deixando de lado tdxons menos
carismaticos, mas ecologicamente essenciais, como invertebrados, fungos ou plantas de dossel.
A falta de especialistas em certos grupos pode gerar "pontos cegos" no diagnostico (GIORDANI
et al., 2009). Assim, a eficidcia do método estd diretamente relacionada a experiéncia da equipe
de campo e a sua habilidade de obter uma visdo que seja representativa da complexidade do
ecossistema em estudo.

Portanto, deve-se focar em grupos-chave que possam servir de bioindicadores e
direcionar esforgos para estes grupos, pois 0os mesmos sao capazes de servir como indicadores da
qualidade ambiental e, a0 mesmo tempo, representar lacunas criticas de conhecimento. Neste
trabalho, essa logica ¢ aplicada por meio de uma avaliagdo répida baseada nao em coletas de
campo, mas em dados secundarios provenientes de herbarios virtuais, etapa preliminar essencial
para orientar futuras expedig¢des e otimizar recursos.

As Orchidaceae surgem aqui como o modelo ideal dessa abordagem. Por serem epifitas e
viverem no dossel, sdo historicamente dificeis de coletar, apresentando altos indices de 'Dados
Deficientes'. A urgéncia em estudar este grupo ¢ refor¢cada por uma revisao global recente de Fay
et al. (2025), que alerta que as orquideas enfrentam niveis de ameaga proporcionalmente
superiores a média das angiospermas, sendo assim consideradas bioindicadores de qualidade
ambiental. Os autores destacam que a falta de avaliacdo formal mascara uma crise de extingao,
tornando a compilagao de dados esparsos uma prioridade imediata para a conservagao.

Diante desse cendrio, este trabalho propde a criagdo do guia “Orquideas Invisiveis”. O
objetivo ndo ¢ apenas listar espécies, mas compilar os escassos dados existentes, especialmente
aquelas com até trés registros, transformando “Dados Deficientes” em alvos prioritarios de
pesquisa e conservagao, atuando como um passo intermediario necessario antes da aplicacao

completa dos critérios da [UCN.
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Orchidaceae

Para isso, adota-se como objeto de estudo a familia Orchidaceae, um dos grupos mais
diversos e emblematicos da flora da Mata Atlantica (DRESSLER, 1993), caracterizado por alto
grau de endemismo e representatividade em cole¢des de herbario. A escolha deste grupo ¢
estratégica e fundamentada por sua complexidade biologica: muitas espécies apresentam
distribuicdes geograficas restritas e dependem de relagdes ecoldgicas especificas, como
polinizadores exclusivos e associagdao obrigatéria com fungos micorrizicos (TREMBLAY et al.,
2005). Essa combinagdo gera uma alta especificidade de habitat, tornando-as excelentes
bioindicadoras da qualidade ambiental, mas também extremamente sensiveis a alteragdes
antropicas.

A familia Orchidaceae ¢ apontada em diversas andlises como estando sob um nivel de
ameaga superior ao das angiospermas como um todo (FAY ef al., 2025). A partir do ano 2000,
esfor¢os coletivos elevaram o nimero de orquideas na Lista Vermelha Global de apenas oito
espécies para mais de 2.000. No entanto, muitas dessas avaliacdes estdo desatualizadas e
estima-se que cerca de 28.000 espécies ainda precisam ser avaliadas pela primeira vez (FAY et
al., 2025), evidenciando uma lacuna critica de conhecimento.

Essa caréncia de dados ¢ agravada pelas caracteristicas intrinsecas do grupo. A
dependéncia de micro-habitats especificos torna as orquideas vulneraveis a mudancgas no uso do
solo e a fragmentagao (PIMM et al., 2014). Além disso, a natureza epifita e o fato de muitas
espécies serem visiveis apenas durante floragdes curtas e irregulares as tornam fisicamente
dificeis de acessar e amostrar. Essa "invisibilidade pratica" ¢ uma das causas diretas para a
predominancia da categoria "Dados Deficientes" nos herbarios. Conclui-se, portanto, que a
raridade nos registros ndo reflete necessariamente auséncia bioldgica, mas sim a dificuldade de
deteccao, justificando a criagao de ferramentas como este guia para ajudar o olhar e preencher

tais lacunas.

1.1 JUSTIFICATIVA

A necessidade deste trabalho justifica-se pela urgéncia em documentar a biodiversidade
antes que ela desapareca. Inventarios completos e a formacdo de taxonomistas especializados
demandam tempo e recursos que, muitas vezes, ndo acompanham a velocidade da degradacgao
ambiental (RODRIGUEZ et al., 2015). Embora os critérios da IUCN sejam o padrdo ouro, sua

aplicagdo requer dados populacionais robustos que inexistem para a maioria das espécies
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tropicais, resultando em uma predominancia da categoria "Dados Deficientes" (DD) que, na
pratica, paralisa as agdes de conservagao.

Nesse contexto, a produgdo de materiais didaticos e visuais, como guias de identificagao,
assume um papel estratégico. Ao traduzir a linguagem técnica dos herbarios para um formato
visual acessivel, rompe-se a barreira do conhecimento restrito aos especialistas e capacita-se nao
apenas pesquisadores, mas também gestores de unidades de conservacdo e a sociedade civil a
participarem ativamente do monitoramento destas espécies.

Portanto, o levantamento das espécies de Orchidaceae com registros escassos atua como
uma estratégia de 'triagem taxondmica'. A escassez de registros em herbarios ndo significa
necessariamente que a espécie seja rara na natureza, mas reflete frequentemente um viés de
coleta, onde plantas de dificil acesso (como epifitas no dossel) sdo negligenciadas em favor de
grupos mais acessiveis. Esse padrdo de amostragem desigual ¢ uma das principais causas das
lacunas de conhecimento (shortfalls) sobre a biodiversidade brasileira (PESSOA et al., 2025).

Preencher essa lacuna é o primeiro passo para evitar as chamadas 'extingdes silenciosas'.
A urgéncia desta abordagem ¢ corroborada por Fay et al. (2025), que destacam que a familia
Orchidaceae apresenta niveis de ameaga proporcionalmente superiores a média das
angiospermas globalmente. Os autores enfatizam que a falta de avaliagdo formal (o gap da Lista
Vermelha) mascara uma crise real, onde espécies podem desaparecer antes mesmo de serem

categorizadas e descritas.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo ¢ aplicar uma abordagem de avaliagdo rapida, centrada na busca ativa e
documentacgao de espécies com dados escassos da Mata Atlantica, de forma a contribuir para a

reducdo da lacuna de conhecimento e apoiar a¢des futuras de conservagao mais eficazes.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Levantar espécies de Orchidaceae da Mata Atlantica com até trés registros de dados
biologicas (SpeciesLink e Flora do Brasil 2020);
- Analisar a distribuicdo geografica e temporal (fenologia) destas espécies, identificando as

principais lacunas de informacgao;



Produzir um guia ilustrado reunindo as informag¢des morfologicas e ecologicas
disponiveis para as espécies investigadas;

Contribuir para a atualizagao de dados do CNCFlora e das avaliagdes de risco ,

destacando a inconsisténcia entre a falta de dados e as categorias de ameaca atuais.
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2 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido em diferentes etapas complementares, com foco na
identificacdo, documentagdo e avaliagdo preliminar de espécies raras de Orchidaceae da Mata

Atlantica que possuiam até trés registros conhecidos entre os sites Reflora e SpeciesLink.

2.1 LEVANTAMENTO DAS ESPECIES-ALVO

O levantamento teve como ponto de partida a lista base do artigo de Ramos et al. (2019).
Desta fonte, foram pré-selecionadas espécies de Orchidaceae da Mata Atlantica indicadas com
escassez de dados.

Dado que a lista original data de 2019, realizou-se uma verificacdo atualizada nas bases
de dados online (Reflora e SpeciesLink) para confirmar se as espécies ainda se mantinham na
categoria de escassez ou se haviam acumulado novos registros recentes.

ApoOs esta validacdo, foram selecionadas 60 espécies que possuiam no maximo trés
registros de ocorréncia conhecidos. Este critério de inclusdo justifica-se tecnicamente pois,
conforme detalhado no Livro Vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI e MORAES, 2013), a
existéncia de menos de trés pontos de ocorréncia inviabiliza a forma¢ao de um poligono minimo
necessério para o calculo da Extensio de Ocorréncia (EOO) e da Area de Ocupacio (AOO). Sem
essas métricas espaciais, a aplicacdo dos critérios de avaliacdo de risco da IUCN torna-se
impraticavel, resultando frequentemente na classificagdo como "Dados Deficientes" (DD).

Além da limitag@o técnica para o calculo de métricas espaciais, a priorizagdo de espécies
com dados escassos atende a um chamado global de conservacao.

A delimitagao final de 60 taxons foi estabelecida para viabilizar uma compilagdo

detalhada e qualitativa dos dados secundarios e a produgdo das fichas ilustradas.

2.2 COLETA DE DADOS

Uma vez validadas as 60 espécies-alvo, a etapa de coleta de dados bioldgicos e
ecologicos foi centralizada na plataforma Flora do Brasil 2020 (JBRJ). Esta base foi selecionada
por constituir a fonte oficial e dinamicamente atualizada da diversidade floristica nacional,
reunindo o consenso de especialistas sobre a nomenclatura e distribuicdo dos taxons.

Para cada espécie, foram extraidos e sistematizados os seguintes dados padronizados:

- Distribuigdo Geografica: Ocorréncias confirmadas por estado e dominios fitogeograficos;
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- Caracterizagdo Ecoldgica: Tipo de vegetagcdo de ocorréncia;
- Taxonomia: Nomes aceitos e sindnimos;
- Status de Conservagado: Categorias de risco segundo a Lista Vermelha da [UCN (ex: VU,
EN, CR).
Ressalta-se que, para a validagdo do status de conservagdo, as informagdes da plataforma
digital foram cruzadas com os dados publicados no Livro Vermelho da Flora do Brasil
(MARTINELLI & MORAES, 2013), garantindo que as classificagdes de risco apresentadas no

guia estivessem alinhadas com as avaliacdes formais consolidadas pelo CNCFlora.

2.3 ESTRUTURACAO DO GUIA

As informagdes sistematizadas foram compiladas para a producdo do guia digital
"Orquideas Invisiveis", diagramado na plataforma de design grafico Canva. O material foi
organizado em ordem alfabética, apresentando fichas técnicas padronizadas para cada uma das
60 espécies-alvo.

Para facilitar a consulta e o diagndstico rapido, cada ficha foi estruturada com os
seguintes elementos visuais e informativos:

- Identifica¢do: Nome cientifico atualizado e principais sindnimos;

- Distribuicdo: Mapa do Brasil com destaque para o estado de ocorréncia e descrigao
textual do dominio e vegetacao;

- Periodo de floragio: icone de calendario indicando o més de floragio registrado;

- Documentacio Visual: Fotografias da espécie em habito e detalhe floral. Nos casos de
auséncia de registro fotografico, utilizou-se um icone de alerta ("sem imagem"),
evidenciando a lacuna de documentacao visual.

Como consequéncia do critério de sele¢dao adotado, a premissa central deste trabalho ¢
que as espécies listadas se enquadram funcionalmente como 'Dados Deficientes' (DD).
Conforme detalhado na etapa de levantamento, a geometria insuficiente dos registros impede a
aplicacdo dos critérios B1 ¢ B2 da IUCN (MARTINELLI & MORAES, 2013), validando essa
classificag¢@o funcional para fins do guia.

No entanto, o guia mantém a integridade dos dados oficiais: quando uma espécie ja
possuia uma categoria de ameaca atribuida (ex: 'VU' ou 'CR') na plataforma Flora do Brasil 2020
ou no Livro Vermelho, essa informagdo foi mantida. Dessa forma, o guia apresenta uma
dualidade informativa: o status oficial existente e a classificagdo funcional (DD) proposta por

este estudo, destacando a insuficiéncia de dados como um gargalo critico para a conservagao.
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2.4 ANALISE DOS DADOS

Por fim, os dados compilados foram submetidos a uma andlise descritiva para identificar
padrdes e lacunas de conhecimento. Foram quantificados o numero de registros por estado e
regido, a representatividade dos géneros botanicos, a distribuicdo dos meses de floragdo
(fenologia) e a propor¢ao de espécies em cada categoria de risco da IUCN. Essas informagdes

foram cruzadas para gerar o diagndstico apresentado na se¢ao de Resultados.



20

3 RESULTADOS

O principal resultado deste trabalho ¢ a elaboracdo do guia "Orquideas Invisiveis"
(ANEXO A), que compila e sistematiza os dados de 60 espécies de Orchidaceaec da Mata
Atlantica com histérico de escassez de registros (até trés ocorréncias conhecidas), havendo
também cerca de 120 espécies que ndo passaram nos parametros de 1 a 3 registros.

A andlise taxondmica do conjunto de dados identificou 28 géneros distintos. Conforme
apresentado na Tabela 1, os géneros Acianthera (10 espécies) e Anathallis (9 espécies) foram os
mais representativos, sugerindo que as micro-orquideas da subtribo Pleurothallidinae compdem

a maior parte da lacuna de conhecimento identificada. Além da tabela, houve 28 géneros.

Tabela 1 - Géneros e o numero de espécies registradas no guia

Género N° de espécies
Acianthera 10 espécies
Anathallis 9 espécies

Fonte: Autora (2025).

A analise detalhada dos dados secundarios revelou as seguintes lacunas e padroes:
3.1 STATUS DE CONSERVACAO (IUCN)
A avaliagdo do status de conservacdo oficial revelou uma grave falta de dados

consolidados. Conforme a (Figura 1), a maioria absoluta das espécies (71,7%) encontra-se na

categoria "Nao Avaliada" (NE).
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Figura 1 - Perfil de conservagao das espécies com base nos critérios da [UCN

Em Perigo (EN)

3.3%  Vulneravel

Criticamente em Perigo 6.7%

13.3%

Dados Deficientes
76.7%

Fonte: Autora (2025).
Legenda: Nota-se a predominancia de espécies com "Dados Deficientes" (DD - 76,7%), enquanto as categorias de
ameagca ("Criticamente em Perigo", "Em Perigo" e "Vulneravel") somam 23,3% do total

Para fins de andlise diagndstica deste trabalho, optou-se por agrupar as espécies "Nao
Avaliadas" (NE) junto a categoria "Dados Deficientes" (DD), uma vez que a auséncia de
avaliagdo formal reflete, na pratica, a mesma caréncia de informagdes. Sob esta otica funcional,
76,7% das espécies estudadas carecem de dados suficientes para uma determinacdo de risco,
enquanto as categorias de ameaca formal ("Criticamente em Perigo", "Em Perigo" e

"Vulneravel") somam apenas 23,3% do total.

3.2 LACUNA DE DADOS FENOLOGICOS

Identificou-se uma profunda lacuna nos dados fenologicos. Das 60 espécies analisadas,
30 (50,0%) ndo possuem qualquer informacdo disponivel sobre o més de floracdo em suas
etiquetas de herbério ou na literatura consultada. Para as espécies com dados disponiveis, a
(Figura 2) demonstra picos de floragdo nos meses de marco e setembro/outubro, indicando

possiveis janelas temporais ideais para futuras expedigdes de campo.
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Figura 2 - Distribui¢do mensal da floracao das espécies analisada
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Fonte: Autora (2025).

Legenda: O grafico apresenta a distribuicdo dos meses de floragdo das espécies analisadas, em que o eixo x
representa o nimero de espécies e o eixo y corresponde aos meses de floragdo. Observa-se que a maior parte das
espécies possui floragdo ndo identificada, refletindo lacunas significativas nos registros de campo. Entre os meses
documentados, destacam-se picos de floragdo em margo, setembro e outubro, indicando possiveis periodos de maior
atividade reprodutiva no conjunto de espécies raras analisadas

3.3 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A distribuicdo das ocorréncias confirmadas demonstra uma forte concentracdo na regiao
Sudeste, que reune 61 registros, com destaque para os estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo, seguidos por Sdo Paulo e Minas Gerais (Figura 3). As regides Nordeste e Sul apresentam

numeros significativamente menores, € o Centro-Oeste possui apenas registros pontuais.
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Figura 3 - Numero de ocorréncias de espécies raras de Orchidaceae por estado brasileiro
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Fonte: Autora (2025).

3.4 QUALIDADE DA DOCUMENTACAO MATERIAL

A andlise qualitativa dos dados evidenciou a extrema escassez de material testemunho

para o grupo estudado. Em relagdo a densidade de registros, observou-se que:
- 18 espécies sdo conhecidas por apenas um unico registro histérico;
- 21 espécies possuem apenas dois registros;
- 21 espécies possuem trés registros.

Essa fragmentagdo de dados ¢ agravada pela auséncia de material fisico em algumas
colegoes. Identificou-se que 9 espécies (15% do total) ndo possuem referéncia a uma exsicata ou
espécime em meio liquido nas bases digitais consultadas (Reflora e SpeciesLink), sendo
sustentadas apenas por registros bibliograficos ou observagdes sem voucher acessivel. As
espécies que apresentam essa lacuna critica de documentagao material sdo:

- Acianthera exdrasii,

- Acianthera pernambucensis,
- Anathallis pilipetala;

- Bulbophyllum gehrtii;
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- Cattleya alagoensis;

- Cattleya alaorii;

- Dryadella auriculigera;

- Leptotes pohlitinocoi,;

- Miltonia kayasimae.

Além disso, verificou-se que apenas 4 das 60 espécies analisadas constavam na

publicacao oficial do "Livro Vermelho da Flora do Brasil" (MARTINELLI; MORAES, 2013),
reforcando que a maioria destes tdxons permanece a margem das principais avaliagdes de risco

nacionais devido, justamente, a essa insuficiéncia de evidéncias materiais.

3.5 TEMPORALIDADE DOS REGISTROS

A andlise da data de coleta dos espécimes revelou um cenario preocupante de defasagem
temporal nos dados. Observou-se que 33,33% dos registros correspondem a coletas historicas
realizadas antes do ano 2000, sendo que algumas espécies nao sao documentadas hd mais de 96
anos como o exemplo da Pygmaeorchis brasiliensis. Apenas 13 espécies possuem registros
recentes (Ultimos 10 anos).

Essa predominancia de dados antigos, associada a rapida transformac¢ao da paisagem na
Mata Atlantica nas ultimas décadas, sugere que muitas das populacdes historicas podem ter sido
extintas localmente, refor¢ando a urgéncia de novas expedigdes para confirmar a persisténcia
destas espécies nos locais indicados.

Tabela 2 - Numero de ocorréncias de espécies raras de Orchidaceae por regido do Brasil

baseados na distribui¢do das espécies no guia

Regido Estados incluidos N° de ocorréncias
Sudeste RJ, ES, SP, MG 61
Nordeste BA, PE, AL 10
Sul PR, SC, RS 9
Centro-Oeste MT 2
Norte — 0

Fonte: Autora (2025).
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3.6 CARACTERIZACAO DO HABITAT

Quanto ao ambiente de ocorréncia, a analise dos dominios fitogeograficos e tipos de
vegetacdo indicou que houve uma predominancia marcante da Floresta Ombroéfila (Floresta
Pluvial), citada nos registros de 42 espécies. Outras formagdes, como a Floresta Estacional
Semidecidual e a vegetacao sobre afloramentos rochosos, apareceram com menor frequéncia.
Este dado direciona o esfor¢o de busca prioritariamente para remanescentes de floresta umida e

areas de altitude.
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4 DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho confirmam a crise de conhecimento que agrava a
vulnerabilidade das Orchidaceae na Mata Atlantica, um bioma globalmente prioritario para a
conservagao (MYERS et al., 2000). A identificacdo de 60 espécies com até trés registros, sendo
a maioria classificada funcionalmente como ‘Dados Deficientes’ (DD), ndo é um fato isolado,
mas o reflexo de barreiras estruturais na ciéncia da conservagao.

A primeira barreira ¢ o fendmeno da "cegueira botanica" (WANDERSEE &
SCHUSSLER, 2001), definida como a incapacidade humana intrinseca de perceber as plantas no
ambiente, o que resulta historicamente em um menor esfor¢co de coleta, menos financiamento e
menos politicas publicas para a conservagdo da flora em comparacao a fauna. Enquanto grandes
animais atraem a aten¢ao imediata, espécies vegetais raras e discretas tendem a ser ignoradas em
inventarios gerais de biodiversidade.

Esse cendrio ¢ agravado pela escassez de especialistas qualificados em grupos
taxonomicamente complexos, reflexo do chamado "impedimento taxondmico". A taxonomia ¢é
frequentemente vista como uma disciplina subvalorizada devido a concepgdes erroneas
difundidas na comunidade cientifica, conforme discutido por ENGEL et al. (2021). No entanto,
os resultados deste trabalho evidenciam que a lacuna de conhecimento ndo ¢ aleatéria, mas esta
concentrada na subtribo Pleurothallidinae, representada aqui pelos géneros Acianthera (10 spp.)
e Anathallis (9 spp.), que somados correspondem a quase um terco das espécies listadas. Este
padrdo confirma a existéncia de um "viés taxondmico": grupos com plantas de porte mintisculo
(micro-orquideas) e flores pouco vistosas sdo sistematicamente negligenciados em inventérios
floristicos gerais, em detrimento de orquideas com flores grandes e ornamentais, como Cattleya
e Laelia (PESSOA et al., 2025).

A predominancia destes géneros na lista de espécies raras reflete a dificuldade pratica de
sua identificagcdo. A distingdo entre espécies de Anathallis, por exemplo, exige frequentemente o
uso de microscopia e dissec¢ao floral minuciosa, ferramentas indisponiveis em levantamentos de
campo rapidos. Além disso, as dificuldades inerentes ao hébito de vida impdem barreiras fisicas:
por serem epifitas de dossel, estima-se que 75% destas orquideas vivam nos ramos internos e
superiores das arvores (PEREIRA, 2004), permanecendo fora do campo visual dos
pesquisadores. Diferente de uma arvore ou arbusto, uma micro-orquidea sem flor passa
despercebida até pelo botanico mais experiente, o que explica a alta taxa de espécies conhecidas

apenas pela coleta-tipo (hol6tipo).
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Essa negligéncia ¢ quantificada pelas lacunas nos dados. A falta de dados fenologicos,
onde metade das espécies (50%) ndo possui qualquer informagdo sobre o més de floragdo, ¢ um
sintoma concreto dessa subamostragem. Como muitas epifitas habitam o dossel, elas sdo
naturalmente dificeis de observar e coletar, ¢ a auséncia de dados de floragdo impede o
planejamento de expedi¢des de campo em periodos de maior chance de detecgao.

Ainda mais preocupante ¢ a fragilidade da documentagdo material. O fato de 15% das
espécies (9 taxons) nao possuirem referéncia a uma exsicata ou espécime em meio liquido nas
bases consultadas revela a existéncia de "espécies fantasmas", sustentadas apenas por descrigoes
antigas ou literatura, sem a possibilidade de revisdo taxondmica moderna. Isso eleva o risco de
que nomes cientificos estejam sendo perpetuados sem corresponder a populacdes reais ou,
inversamente, que espécies validas estejam sendo ignoradas por falta de material de referéncia.

Um dos achados centrais deste trabalho ¢ o paradoxo entre a classificagdo de risco oficial
e a realidade dos dados. Espécies com menos de trés registros ndo permitem o calculo de
métricas de avaliagdo (como EOO e AOO), o que funcionalmente as enquadraria como 'Dados
Deficientes' (DD) (MARTINELLI & MORAES, 2013). No entanto, os resultados mostram
espécies listadas como "Vulneravel' (VU) ou 'Criticamente em Perigo' (CR) com base em
pouquissimos registros. Esta inconsisténcia sugere que, embora a classificagdo oficial exista, ela
se baseia em dados insuficientes. A categoria DD, portanto, atua menos como um status de
conservagao € mais como um alerta vermelho sobre nossa profunda falta de conhecimento, um
problema que também afeta outros grupos, como os anfibios, onde espécies DD podem estar
subestimadas em seu risco real (COSTA, 2018). Essa preocupacdo ¢ validada globalmente por
Fay et al. (2025), que alertam que a familia Orchidaceae apresenta niveis de ameaca superiores a
média das plantas e que a categoria 'Dados Deficientes' frequentemente mascara uma crise de
extingao silenciosa, onde espécies desaparecem antes mesmo de serem avaliadas.

A predominancia de registros nos estados do Sudeste, especialmente Rio de Janeiro,
Espirito Santo e Sao Paulo, pode ser interpretada por duas lentes principais. Por um lado, a Mata
Atlantica nesta regido € notoria por seu alto endemismo e extrema fragmentacao. No entanto, ¢
crucial reconhecer o forte viés de coleta, dado que esta ¢ a regido com a maior concentragao de
instituicdes botanicas e pesquisadores no pais. E provavel que a mesma riqueza de espécies raras
exista em outros estados da Mata Atlantica, mas permanec¢a subamostrada e "invisivel" para a
ciéncia. Esse cenario corrobora o diagnostico recente de Pessoa et al. (2025), que, ao revisarem
400 anos de estudos de Orchidaceae no Brasil, confirmam que as lacunas de conhecimento
(shortfalls) persistem justamente devido a esse esfor¢o de coleta desigual, validando a urgéncia

de ferramentas descentralizadas como este guia.
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Diante da impossibilidade de cobrir todas essas lacunas apenas com especialistas, o guia
ilustrado produzido apresenta-se como uma ferramenta estratégica de Ciéncia Cidada. Iniciativas
de sucesso, como a campanha "Procura-se" (CNCFlora/SEA-RJ, 2018), demonstram que a
divulgacdo visual de espécies raras ¢ capaz de engajar a sociedade na conservagdo. Ao traduzir
informagdes técnicas de herbarios para uma linguagem visual acessivel (icones, mapas e fotos),
o guia "Orquideas Invisiveis" capacita ndo apenas botanicos, mas também gestores de parques,
guias turisticos e amadores a se tornarem agentes ativos na redescoberta destas espécies. Essa
abordagem torna-se ainda mais relevante diante do fato de que muitas Orchidaceae seguem
insuficientemente conhecidas devido a baixa amostragem de campo e ao esfor¢o desigual de
pesquisa entre regides (PESSOA et al., 2023).

Dessa forma, o produto deste trabalho transcende a compilagdo bibliografica. Ele serve
como um instrumento pratico para "retirar a invisibilidade" destas plantas, direcionando o olhar
para o que deve ser procurado e transformando cada observador da natureza em um potencial

colaborador para o preenchimento das lacunas de conhecimento da flora brasileira.
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5 CONCLUSAO

Os resultados confirmam uma lacuna critica de conhecimento sobre este grupo
taxondmico. A selecdao de 60 espécies com um méaximo de trés registros conhecidos evidenciou
que a desinformacao estd concentrada, notavelmente, nos géneros Acianthera e Anathallis.

A principal descoberta reside na discrepancia entre o status formal e a necessidade de
conservacao:
1. 71,7% das espécies analisadas eram oficialmente classificadas como “Ndo Avaliadas”

(NE).

2. Funcionalmente, 76,7% carecem dos dados espaciais minimos para o calculo das
métricas de risco da IUCN.
3. Ainda, 50% dos taxons ndo possuem qualquer informagao fenologica registrada.

Essa auséncia de dados basicos apoia a tese de que a classificacdo "Dados Deficientes"
(DD), no contexto da Mata Atlantica e de outros biomas, muitas vezes nao reflete apenas a falta
de avaliagdo, mas sim uma crise de extingdo mascarada pela insuficiéncia de esfor¢o de coleta e
pesquisa taxonomica.

A contribui¢do pratica deste trabalho materializa-se em um guia digital criado na
plataforma Canva denominado "Orquideas invisiveis: investigando espécies de Orchidaceae com
registros escassos na Mata Atlantica", que traduz o conhecimento técnico em uma ferramenta
acessivel, essencial para mobilizar a Ciéncia Cidada. Espera-se que este produto atue como um
catalisador para direcionar novas campanhas de campo, focando em espécies e areas prioritarias.
Para o futuro, recomenda-se que os esfor¢os de pesquisa foquem na coleta de dados fenologicos
e de ocorréncia das espécies listadas. A validacdo taxondmica e o aumento dos registros sdo
passos essenciais para que estas "orquideas invisiveis" possam ser, finalmente, avaliadas de
forma precisa e incluidas em estratégias concretas de manejo e conservacao da biodiversidade do

bioma.

Como ajudar?
Ao encontrar uma destas orquideas, fotografe a planta inteira e a flor em detalhe. Anote as
coordenadas (coordenadas geograficas). Nao colete a planta. Envie os dados para

“flavio.ramos@unifal-mg.edu.br”.



mailto:flavio.ramos@unifal-mg.edu.br
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ANEXO A

Guia - Orquideas invisiveis: investigando espécies de Orchidaceae com registros escassos na
Mata Atlantica.

O guia pode ser acessado em:

https://drive.google.com/file/d/1tNuGDcZI2tl._ABGvZFavoFazCyVtltfr/view?usp=drive link
Fonte: Autora (2025).


https://drive.google.com/file/d/1rNuGDcZL2tL_ABGvZFavoFazCyVt1tfr/view?usp=drive_link
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