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RESUMO

Embora bancos de dados relacionais sejam amplamente utilizados em sistemas de gerencia-
mento de tarefas, ainda ha pouca exploragdo do potencial de modelos nao relacionais (NoSQL)
nesse tipo de aplicagdo. Com esse contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
aplicativo mével denominado Mesada, utilizado como estudo de caso para avaliar a viabilidade
do uso de bancos orientados a documentos em sistemas dessa natureza. O projeto foi imple-
mentado em arquitetura cliente-servidor, empregando .NET Core no back-end, React Native
no front-end e MongoDB Atlas® como base de dados. A modelagem orientada a documentos
mostrou-se adequada para representar dados semiestruturados e acompanhar as mudangas es-
truturais necessarias ao longo do desenvolvimento. Os resultados obtidos reforcam o potencial

das tecnologias NoSQL em aplicacdes que demandam flexibilidade e evolug@o continua.

Palavras-chave: Banco de dados ndo relacional; NoSQL; Aplicativo mével; Gerenciamento de

tarefas; MongoDB.



ABSTRACT

Although relational databases are widely used in task management systems, the potential of
non-relational (NoSQL) models in this type of application remains underexplored. In this con-
text, this work presents the development of a mobile application called Mesada, used as a case
study to evaluate the feasibility of employing document-oriented databases in such systems. The
project was implemented using a client-server architecture, with .NET Core on the back end,
React Native on the front end, and MongoDB Atlas®as the database. The document-oriented
modeling proved suitable for representing semi-structured data and accommodating structural
changes throughout the development process. The results obtained reinforce the potential of

NoSQL technologies in applications that require flexibility and continuous evolution.

Keywords: Non-relational database; NoSQL; Mobile application; Task management; MongoDB.
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1 INTRODUCAO

A organizac¢do e acompanhamento de tarefas constituem elementos centrais na gestao
de atividades em diferentes contextos institucionais, profissionais e sociais, sobretudo diante da
crescente complexidade dos fluxos de trabalho contemporaneos (Tureta; Junior, 2020; Huang;
Jin, 2023). Em ambientes corporativos, especialmente em equipes submetidas a regimes de
turnos ou com alta rotatividade, ferramentas de controle de tarefas tornam-se essenciais para
assegurar previsibilidade, coordenacdo e eficiéncia operativa (Ajiga et al., 2024; Jr. et al.,
2024).

Em contextos sociais e domésticos, o gerenciamento de tarefas também desempenha pa-
pel relevante, especialmente no ambiente familiar. Priticas como a administracdo de mesadas e
a delegacao de responsabilidades domésticas tém sido associadas ao desenvolvimento de com-
peténcias socioeducativas, como disciplina, senso de responsabilidade e autonomia em criangas
e adolescentes (Drummond, 2014). Nesse cendrio, o gerenciamento de tarefas em ambientes
familiares apresenta-se como ferramenta ttil para apoiar rotinas organizacionais e incentivar
comportamentos estruturados desde a infancia.

Com o avango da computagdo moével e a ampla disseminacdo de dispositivos como
smartphones e tablets (Moreira et al., 2024), tornou-se tecnicamente vidvel a criacdo de so-
lucdes que automatizam o gerenciamento de tarefas e promovem maior acessibilidade a in-
formacgdo. Aplicativos moveis tém demonstrado potencial para consolidar dados, centralizar
comunicacdes e reduzir a sobrecarga cognitiva de usudrios em atividades organizacionais co-
tidianas (Freitas; Bianchi, 2018). Esse cendrio favorece o surgimento de sistemas voltados a
organizacgdo de tarefas em domicilios, institui¢des educacionais e grupos sociais.

Paralelamente, a estruturacdo e o armazenamento dos dados manipulados por essas so-
lucdes automatizadas exigem abordagens compativeis com a natureza dindmica e semiestru-
turada das informagdes tratadas. Nesse contexto, bancos de dados ndo relacionais (NoSQL)
surgem como alternativa vidvel em despeito dos modelos relacionais tradicionais, por dispen-
sarem esquemas rigidos e permitirem o armazenamento direto de documentos com estrutura
variada (Capris et al., 2022; Mihai, 2020). O MongoDB Atlas®, sistema de gerenciamento de
banco de dados orientado a documentos, tem se destacado nesse cendrio por sua integracao na-
tiva com aplicacOes web e moveis, além da alta flexibilidade do modelo de dados e do suporte

ao armazenamento distribuido (Capris et al., 2022).
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Apesar do crescente uso de bancos NoSQL em sistemas modernos, observa-se na lite-
ratura técnica uma predominancia de estudos e implementacdes que adotam bancos de dados
relacionais em aplicacdes de gerenciamento de tarefas. Sdo escassas as abordagens que tratam
da aplicagdo prética de bancos orientados a documentos nesse tipo de solucio, o que evidencia
uma possivel lacuna relevante e pouco explorada. Nesse sentido, o presente trabalho propde
investigar, por meio do desenvolvimento do aplicativo Mesada, como um banco de dados ndo
relacional pode atender as necessidades estruturais e operacionais de um sistema moével voltado
a organizagdo de tarefas.

O presente artigo tem como objetivo demonstrar a viabilidade da utiliza¢do de um banco
de dados ndo relacional em aplicacdes méveis voltadas ao gerenciamento de tarefas. Para isso,
foi desenvolvido o aplicativo Mesada, concebido como um estudo de caso em ambito familiar,
que implementa um ambiente real de organizacdo de atividades com regras dindmicas e pon-
tuacoes personalizadas. A proposta ndo se limita a constru¢cdo de funcionalidades, mas busca
demonstrar como o modelo orientado a documentos se adapta de forma mais eficiente a cena-
rios com estrutura de dados varidvel, evitando a complexidade de esquemas rigidos e multiplas
jungdes exigidas por bancos relacionais convencionais.

A solucdo desenvolvida permite a criacdo de grupos, o registro e a atribui¢do de tarefas
a usudrios e o controle de pontuacdo com base em agdes positivas ou negativas. A modelagem
em documentos JSON-like viabilizou a representacao direta dessas estruturas, permitindo, por
exemplo, o armazenamento de listas de tarefas personalizadas por usudrio, sem necessidade de
multiplas tabelas ou juncdes complexas. Esse nivel de flexibilidade estrutural foi particular-
mente relevante na manipulacdo de dados semiestruturados, como registros de desempenho e
variagOes de pontuagdo atribuidas por diferentes administradores.

A aplicacdo adota uma arquitetura cliente-servidor, composta por um back-end desen-
volvido com .NET Core, um front-end em React Native e armazenamento persistente na plata-
forma MongoDB Atlas®. A comunicagdo entre as camadas € realizada por meio de uma AP/
REST (Representational State Transfer Application Programming Interface), que gerencia as
requisicoes e garante a consisténcia das operacdes. Essa composi¢do tecnolégica demonstra, na
prética, como € possivel integrar ferramentas amplamente utilizadas no mercado com bancos
de dados ndo relacionais, resultando em uma solugdo funcional, escaldvel e aderente a cendrios

reais de organizacgdo de tarefas.
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Além do desenvolvimento da solug@o proposta, o trabalho também proporcionou aos
autores a oportunidade de explorar tecnologias NoSQL, ainda pouco abordadas na matriz cur-
ricular do curso. Essa vivéncia ampliou a compreensdo sobre modelos modernos de armaze-
namento e contribuiu para a formagdo pratica e tedrica em um tema relevante para sistemas
distribuidos contemporaneos.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os traba-
lhos relacionados, destacando solucdes semelhantes existentes na literatura. A Secdo 3 descreve
os recursos tecnoldgicos. Ja a Secdo 4 detalha os requisitos, a modelagem de dados e a imple-
mentacao da aplicacdo. Por fim, a Se¢do 5 apresenta as conclusdes e sugestoes para trabalhos

futuros.
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2 TRABALHOS RELACIONADOS

A literatura apresenta solugdes para o gerenciamento de finangas e tarefas baseadas em
diferentes arquiteturas e estratégias de armazenamento. Nesta secdo, essas solugdes sdo agru-
padas de acordo com suas abordagens de persisténcia, de modo a facilitar a comparagdo com a

proposta do Mesada.

2.1 APLICACOES COM PERSISTENCIA LOCAL

O trabalho de Oliveira (Oliveira, 2020) apresenta uma solu¢do mobile para gerencia-
mento de tarefas e compromissos pessoais, desenvolvida em Java e destinada exclusivamente
a plataforma Android. O sistema utiliza SQLite como banco de dados local, priorizando uso
offline e controle individual, com possibilidade de backup e compartilhamento esporddico via
Firebase.

De forma semelhante, o aplicativo de Debastiani (Debastiani, 2015) é uma aplicacao
desktop implementada em Delphi, voltada a organizacdo de atividades e rotinas domésticas.
Assim como no trabalho anterior, adota SQLite como mecanismo de persisténcia local, o que
limita a sincronizacao entre dispositivos e reduz a escalabilidade.

Esses trabalhos demonstram que € possivel desenvolver aplica¢des funcionais utilizando
tecnologias acessiveis e independentes da nuvem. Em contraste, 0 Mesada avanga ao adotar um
banco de dados ndo relacional em nuvem, explorando recursos de atualizacio continua e suporte

a operacgdes em tempo real.

2.2 APLICACOES COM ARMAZENAMENTO HIBRIDO

O projeto Flynow, de Bitaraes (Bitardes, 2020), propde um aplicativo mével que in-
centiva usudrios a cumprir metas e consolidar hébitos por meio de gamificagdo. A arquitetura
utiliza React Native no front-end e Node.js no back-end, com comunicacdo via APIs RESTful.

Para a persisténcia, o sistema adota uma abordagem hibrida: PostgreSQL armazena da-
dos centrais, como usudrios, tarefas e metas, enquanto o MongoDB ¢ utilizado exclusivamente
para informagdes de ranqueamento e notificagdes, organizando os dados conforme suas carac-

teristicas operacionais.
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Em comparagdo, o Mesada simplifica a arquitetura ao utilizar apenas o MongoDB Atlas®
como soluc¢do unificada. A centralizacdo elimina a necessidade de integracdo entre diferentes

bancos, reduz a complexidade do desenvolvimento e facilita a manutencao.

2.3 APLICACOES COM BANCOS NOSQL EM NUVEM

O Study Buddy, de Lacerda (Lacerda, 2024), busca auxiliar estudantes na organizacao
do tempo e na redugdo de distragdes, combinando bloqueio de aplicativos com técnicas como
o método Pomodoro (Cirillo, 2006). A solucdo foi desenvolvida exclusivamente para iOS,
utilizando Swift e Xcode.

A persisténcia na nuvem ocorre por meio do Firestore, banco de dados NoSQL do Fire-
base, que armazena apenas informagdes basicas, como nome de usudrio e pontuagdo, enquanto
os demais dados permanecem no dispositivo. O trabalho destaca a praticidade do Firestore para
operacdes CRUD (create, read, update e delete) e sua integracdo simplificada com o ecossis-
tema iOS.

Outro trabalho relevante € o projeto Guilda dos Universitdrios, de Ticianeli (Ticianeli,
2023), que utiliza elementos de jogo para auxiliar estudantes na organizacdo de tarefas e rotinas
académicas. Desenvolvido para Android, o sistema emprega o Firebase Realtime Database,
integrado a autenticacdo Google, permitindo sincroniza¢do em tempo real das tarefas entre os
usuarios.

Esses trabalhos evidenciam a adogdo crescente de bancos de dados ndo relacionais em
solugdes méveis. O Mesada se insere nesse cendrio ao explorar o MongoDB como Unica solucao
de armazenamento, destacando sua aplicabilidade para operacdes continuas, em nuvem e em

multiplos dispositivos.

2.4 SINTESE

De modo geral, a literatura apresenta solu¢des que variam entre persisténcia local, arqui-
teturas hibridas e abordagens totalmente baseadas em bancos NoSQL. Ao adotar uma arquitetura
unificada e inteiramente ndo relacional, o Mesada se diferencia por simplificar o fluxo de dados
e demonstrar a viabilidade de uma solu¢d@o integralmente em nuvem para o gerenciamento de

tarefas e finangas no contexto mével.
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3 RECURSOS TECNOLOGICOS

Esta secdo apresenta os principais recursos utilizados no desenvolvimento do aplicativo
Mesada, contemplando as tecnologias empregadas no front-end, back-end, banco de dados e
ferramentas de apoio. O objetivo € contextualizar o ambiente de desenvolvimento e justificar,

de forma objetiva, as escolhas realizadas ao longo do projeto.

3.1 FRONT-END

O aplicativo mével foi desenvolvido utilizando React Native, framework que permite
criar interfaces multiplataforma a partir de um tnico cédigo-fonte. A escolha se deve a sua pro-
dutividade no desenvolvimento, a ampla disponibilidade de bibliotecas e a facilidade de inte-
gracdo com APIs REST, caracteristica importante para o funcionamento do sistema. A interface

foi estruturada com componentes reutilizaveis, visando clareza visual e consisténcia entre telas.

3.2 BACK-END

A camada de servicos foi implementada em .NET Core, responsdvel por concentrar
as regras de negdcio e expor os endpoints consumidos pelo aplicativo. O framework oferece
organizacdo modular, suporte nativo a APIs REST e ferramentas robustas para validagdo e tra-
tamento de requisi¢des, o que permitiu estruturar a 16gica do sistema de forma clara e segura.
A comunicacdo com o banco de dados ocorre por meio de operacdes diretas, sem abstracdes

complexas, mantendo o fluxo simples e alinhado ao modelo orientado a documentos.

3.3 BANCO DE DADOS

O armazenamento dos dados foi realizado no MongoDB Atlas®, plataforma em nuvem
para bancos nao relacionais. O modelo baseado em documentos se mostrou adequado as enti-
dades do sistema, caracterizadas por estruturas flexiveis, listas internas e dados sujeitos a altera-

coes frequentes. A instancia do banco foi hospedada na Azure, utilizando créditos académicos
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concedidos por meio da parceria entre a UNIFAL e a plataforma’. Esses recursos permitiram o
uso de uma solugd@o em nuvem segura, gerenciada e sem custos adicionais ao projeto.

A manipulagdo dos documentos foi feita diretamente pela API, aproveitando a flexi-
bilidade das colecdes e a possibilidade de reorganizacdo das estruturas sem necessidade de
migragdes. Essa abordagem atendeu bem a dinamica do aplicativo, no qual tarefas, grupos e

pontuacdes sdo atualizados constantemente.

3.4 FERRAMENTAS DE APOIO

Algumas ferramentas complementares foram utilizadas durante o desenvolvimento:

* Figma®: criacio dos protétipos e definicao inicial das interfaces.

* Visual Studio Code® e Visual Studio®: ambientes utilizados para o desenvolvimento do

aplicativo e da API.
* Swagger®: documentacio e testes dos endpoints disponibilizados pela API.

* MongoDB Compass®: visualizacdo e acompanhamento das colegdes armazenadas no

banco de dados.

Essas ferramentas facilitaram o fluxo de trabalho e contribuiram para a organizacao
das etapas de desenvolvimento, mas sem interferir diretamente nas decisdes de modelagem e
arquitetura descritas na Se¢do 4.

Para sintetizar os principais componentes tecnolégicos adotados no projeto, a Tabela 1
apresenta um resumo das ferramentas, linguagens e plataformas utilizadas em cada camada do

sistema.

I Informacdes sobre a parceria encontram-se detalhadas na pégina https://www.unifal-
mg.edu.br/nti/microsoft-365



Tabela 1 — Resumo das tecnologias utilizadas na implementacido do Mesada

Camada Tecnologia Finalidade

Front-End React Native Interface mével multiplataforma (An-
droid/iOS)

Back-End .NET Core 8.0 API REST responsavel pela l6gica de
negocio e acesso ao banco

Banco de Dados MongoDB Atlas® Armazenamento orientado a documen-

tos, com estrutura flexivel

Ferramentas de Apoio

Figma®, VS Code®,
Swagger®, Compass®

Prototipacdo, desenvolvimento, docu-
mentagdo e inspecao do banco

Fonte: Autores (2025).

18
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4 DESENVOLVIMENTO

Esta secdo apresenta o processo de construcdo do aplicativo Mesada, descrevendo as eta-
pas que envolveram a defini¢do dos requisitos, a modelagem dos dados, a escolha da arquitetura
e a implementacdo dos principais componentes do sistema. O objetivo é detalhar como o pro-
jeto foi estruturado, desde as decisdes iniciais até a composicao final da solu¢do, evidenciando o
percurso técnico adotado ao longo do desenvolvimento. As subsecdes a seguir descrevem cada

uma dessas etapas de forma organizada.

4.1 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do sistema seguiu uma adaptacao simplificada do modelo cascata,
no qual as etapas foram executadas de forma linear, mas com espaco para pequenos ajustes
conforme o projeto avancava. Essa abordagem permitiu organizar o fluxo de trabalho de forma
clara, guiando o desenvolvimento desde a defini¢do inicial até a implementagao final.

O processo foi estruturado nas seguintes etapas:

1. Definicao dos requisitos: identificacdo das funcionalidades essenciais e dos objetivos

do sistema.
2. Elaboracao dos prototipos: criacio das telas iniciais no Figma®.

3. Implementacao da API: desenvolvimento das rotas e da l6gica de comunica¢do com o

banco de dados.
4. Implementacao do aplicativo mével: construcio das telas e integragdo com a API.
5. Validacao e ajustes finais: testes gerais e refinamento do sistema.

De forma geral, essa metodologia proporcionou um desenvolvimento organizado e co-
erente, garantindo que cada etapa fosse concluida antes da seguinte, a0 mesmo tempo em que

permitiu pequenos refinamentos quando necessdrios.

4.2 REQUISITOS DO SISTEMA

A definicao dos requisitos funcionais, como apresentado na Tabela 2, priorizou ope-

racdes que explorassem caracteristicas dinamicas de armazenamento e manipulacdo de dados,
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tipicas de bancos NoSQL. Essas caracteristicas incluem a capacidade de lidar com estruturas

flexiveis e atualizagGes frequentes sem necessidade de reestruturagdo do esquema.

Tabela 2 — Requisitos funcionais do sistema Mesada. Os requisitos priorizam a manipulagdo dinamica
de dados e o suporte a estrutura orientada a documentos.

Codigo Descricao

RFO1 Permitir o cadastro e autenticacdo de usudrios, com armazena-

mento de informagdes pessoais em documentos independentes.

RF02 Viabilizar a criag@o de grupos familiares, associando usudrios e

tarefas por meio de referéncias diretas entre colegdes.

RF03 Permitir o registro, atribui¢do e controle de tarefas personaliza-

das, com valores e regras ajustdveis por usudrio.

RF04 Controlar pontuacdes positivas e negativas, registrando cada atu-
alizacdo em um histérico de interacdes persistido no banco de

dados.

RFO05 Gerar relatérios de desempenho com base em dados agregados,
obtidos diretamente das colecdes sem a necessidade de jungdes

complexas.

Fonte: Autores (2025)

Além das funcionalidades descritas, foram definidos requisitos nio funcionais direta-

mente relacionados também a viabilidade técnica do modelo proposto:

* Escalabilidade: O sistema deve permitir o crescimento do volume de dados sem degra-
dacdo significativa de desempenho, aproveitando o particionamento horizontal nativo do

MongoDB.

* Consisténcia eventual: As operagdes de atualizacdo devem garantir consisténcia légica

dos dados, mesmo em cendrios assincronos de multiplos usudrios.

* Portabilidade: O sistema deve operar de forma integrada com dispositivos méveis An-

droid e i0OS, mantendo comunicacao padronizada via API.

Em sintese, esses requisitos, estruturados para explorar cenérios tipicos de manipulagao
dindmica de dados, servem como base para a modelagem e arquitetura apresentadas na subse¢do

seguinte.
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4.3 MODELAGEM DE DADOS COM MONGODB

A modelagem de dados do sistema foi construida de forma a explorar as caracteristicas
do banco NoSQL adotado, com énfase na flexibilidade estrutural, na representacdo direta das
relacdes e na minimizagdo de operagdes de juncdo. As principais entidades do dominio — usu-
arios, grupos familiares, tarefas e histérico — foram organizadas em colecdes independentes,
conectadas entre si por meio de identificadores do tipo Objectld.

A Figura 1 apresenta a vis@o geral da modelagem légica do sistema. Nela, é possi-
vel observar como as colegdes se relacionam por meio de referéncias diretas, indicando que
o vinculo entre usudrios, grupos e tarefas ndo depende de tabelas intermedidrias, mas sim de

identificadores tinicos que conectam os documentos.

Figura 1 — Diagrama l6gico do banco de dados MongoDB utilizado no sistema

01 _id® objectIdo"l 0,1 _id® objectIdO"l 051 _ide objectId
Active bool Active bool Active bool
Suggestions BackgroundColor string CreatedAt date Category int
ide objectId Color string HashCode string CreatedAt date
*
¥ . .
Childid® ST Email string Name string Cycleld® string
*
CreatedAt ik FamilyGroupld¢® string Tasks array Defaultincrement int
Message string Name string Users array Description string
*
Password string FamilyGroupld&® string
Role int InitialValue int
Tasks array LimitValue int
Title string
*
Userld & string
TaskAssignments TaskHistories
_id® objectId 0.1 _ide objectId
:
BonusBalance int AccountedBy& string 0
« « _ido® objectId—’
Childld® string Assignmentlds string
« EndDate null
CurrentBalance int Childid& string *
FamilyGroupld&® string
CustomIncrement int CreatedAt date
IsActive bool
IsDeleted bool IsDeleted bool
« StartDate date
Taskld & string IsReverted bool
*
Taskld & string
Value int

Fonte: Autores (2025).

Com base nessa estrutura, a Listagem 1 apresenta um exemplo real de documento da
colecdo Fami lyGroups, ilustrando como o relacionamento representado no diagrama se ma-
terializa na pratica. O documento retine, em um unico registro, os vinculos com usudrios e

tarefas do grupo, refletindo a abordagem orientada a agregacao que fundamenta o modelo.
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Listagem 1 — Exemplo real de documento da cole¢do FamilyGroups, ilustrando o uso de referéncias

(Objectld) para associagdo entre usudrios e tarefas.

"_id": { "Soid": "682e73f01a53971e263dd407" 1},
"Name": "Familia Rodrigues",

"HashCode": "#WH63J2",

"Users": [

"682e73b01a53971e263dd406™",
"682e73a21a53971e263dd405"

1,

"Active": true,
"CreatedAt": { "Sdate": "2025-05-21T00:00:00.0002z" 1},
"Tasks": [

"682e73b01a5397112d1dd406™",

"682e73a26543971e263dd405"

Fonte: Autores (2025).

Esse exemplo evidencia dois aspectos centrais do uso de bancos NoSQL:

1. Agregacao de relacionamentos via arrays de referéncias. As listas Users e Tasks evitam a
criacdo de tabelas intermedidrias e permitem acessar, em uma tnica leitura, os identificadores das
entidades relacionadas. A obten¢@o dos dados completos cabe a aplicagd@o, que realiza consultas
adicionais quando necessdrio — uma operacdo que, em um modelo relacional, normalmente

exigiria multiplas jungdes.

2. Referéncias diretas por Objectld. Em vez de armazenar objetos completos dentro de Fami 1yGroups,
utilizam-se identificadores Unicos. Isso preserva consisténcia, simplifica atualizacdes e reduz re-

dundancia.

A combinacdo do diagrama l6gico com o exemplo prético reforca a adequacdo do modelo ori-
entado a documentos ao contexto do aplicativo, especialmente em um dominio caracterizado por relaci-
onamentos muitos-para-muitos e pela necessidade de evolugdo continua da estrutura de dados ao longo
do desenvolvimento de maneira direta e com capacidade de adaptacdo a mudancgas frequentes durante o

desenvolvimento.
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4.4 ARQUITETURA DA APLICACAO

A arquitetura do sistema foi organizada seguindo o modelo tradicional de trés camadas, sepa-
rando responsabilidades entre o aplicativo mével, a API responsdvel pelas regras de negécio e o banco
de dados. Essa divisdo visa estruturar o fluxo de comunicacdo de forma simples e compreensivel, permi-
tindo que cada parte da aplicacdo opere de maneira independente.

A Figura 2 apresenta a visdo geral da arquitetura utilizada no desenvolvimento do aplicativo

Mesada.

Figura 2 — Diagrama da arquitetura cliente-servidor do aplicativo Mesada, mostrando o fluxo de comu-
nicacdo entre o aplicativo mével, a API e o MongoDB, desde o envio das requisicdes até o
retorno das respostas em formato JSON.

1. Envia credenciais 2. Consulta no MongoDB

»
Ld >

Aplicativo Movel API REST MongoDB Atlas

4. Retorna resposta
HTPP 3. Retorna dados JSON

<
< Y

Fonte: Autores (2025).

O aplicativo movel envia as agdes do usudrio para a API por meio de requisicdes HTTP seguindo
o padrao REST. A API concentra a l6gica de negdcio, valida as informacdes recebidas e realiza a comu-
nicacdo com o banco de dados. O armazenamento € feito em um banco nio relacional, no qual a API
executa diretamente as operacdes de leitura e escrita necessarias ao funcionamento do sistema.

No conjunto, essa arquitetura distribui de forma clara as responsabilidades de apresentacdo, pro-
cessamento e armazenamento, mantendo o sistema organizado e facilitando o desenvolvimento das fun-

cionalidades ao longo do projeto.

4.5 IMPLEMENTACAO DAS FUNCIONALIDADES

Esta subsecao apresenta como as principais funcionalidades do aplicativo foram implementadas
a partir das decisdes descritas nas se¢des anteriores. O objetivo é evidenciar a relagdo entre a mode-
lagem dos dados, a arquitetura adotada e o funcionamento real do sistema, demonstrando como cada
componente contribui para a operagdo final do aplicativo.

A criacdo e gerenciamento dos grupos familiares utilizam diretamente a estrutura do documento
FamilyGroups. A API realiza operagdes de leitura e escrita sobre listas internas de usuarios e tarefas,

refletindo a modelagem orientada a agregacao discutida na Secdo 4.3. Essa abordagem permite que as
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associacdes entre membros do grupo sejam obtidas de forma direta, uma vez que os identificadores das
entidades relacionadas jd estdo agregados no préprio documento do grupo.

O cadastro e controle de tarefas seguem o mesmo principio. Ao criar uma tarefa, o aplicativo
envia para a API os atributos definidos pelo usuario, que sao incorporados ao documento correspondente
no banco de dados. As atualizagdes de pontuacdo, por sua vez, sdo registradas no histérico interno de
cada tarefa, permitindo rastrear alteracdes sem a necessidade de cole¢des auxiliares.

A autenticacdo dos usudrios e o gerenciamento das informacdes pessoais foram implementa-
dos utilizando documentos individuais, mantendo apenas referéncias nos grupos e tarefas. Isso reduz a
duplicacdo de dados e facilita ajustes no perfil do usudrio sem impacto estrutural nas demais colecdes.

Para ilustrar a implementagao visual das funcionalidades descritas, a Figura 3 apresenta algumas

telas da versao final do aplicativo, destacando exemplos do fluxo de interag@o entre usudrio e sistema.

Figura 3 — Exemplos de telas do aplicativo Mesada: (a) visdo geral das acdes e acesso as funcionalidades
principais do grupo; (b) listagem das tarefas registradas no sistema, refletindo a estrutura de
documentos utilizada na modelagem; (c) tela de edicao de tarefa, evidenciando o vinculo entre
usudrios, valores e histdrico de pontuacdes conforme implementado na AP/

9:30 A= 9:30 A= 9:30 Adn
@ 014, Ryan « Central de Acbes « Tarefa
Familia Rodrigues
AGOES  (rparaagsesy) N TiTuLO
Falar palavrao
as 25 @ 12 Falar palavréo
0= Totel esoRaE 12 Jan 2025 Penalidade O DESCRICAD
Qualquer xingamento de baixo caldo, sera
1 Lavar a louga descontado 10 reais. Vocé comega com um
Penalidade determinado valor, se ndo xingar nenhuma
vez, no final do més, vocé tem o montante.
12 Jan 2025 Recompensa .
RIA RIN
GERENCIAR
Colocar o lixo pra fora
m Ver informagdes do grupo > £ NITE
12 Jan 2025 Recompensa @ 10
M Encerrar o ciclo de mesada e . JSUARI
consultar sugestao de valor > Nota 10 em Matematica
Ryan Rodrigues +1
12 Jan 2025 Recompensa @ @
Ryan Rodrigues remover
ECOMPENSA  SALDO
Lavar a louga
N 10 Contabilizar
12 Jan 2025 Recompensa @ . lie Oliveita rmcte
RECOMPENSA  SALDO
20 C Contabilizar
@ . &) Editar Tarefa

Fonte: Autores (2025).
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A implementacdo consolidou as decisdes de projeto tomadas anteriormente, demonstrando que
o modelo de dados, a API e o aplicativo interagem de maneira coerente e adequada ao contexto proposto.
As telas apresentadas ilustram de forma clara os fluxos essenciais do sistema, contemplando a criacéo,

listagem e edicdo das principais entidades.

4.6 COMPARACAO ENTRE BANCOS DE DADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

A adog¢do do MongoDB no desenvolvimento do aplicativo Mesada nao pressupde superioridade
em relacdo ao modelo relacional. Ambos os paradigmas apresentam vantagens e limitagdes, € a esco-
lha depende do dominio do problema e do ciclo de evolugdo do sistema. A Tabela 3 resume aspectos
relevantes para o cendrio do projeto, servindo como ponto de partida para os exemplos comparativos

apresentados a seguir.

Tabela 3 — Comparacao entre caracteristicas de bancos relacionais e ndo relacionais

Aspecto Modelo Relacional (SQL) Modelo Nao Relacional (NoSQL)
Estrutura dos Esquema rigido, normalizacdo Esquema flexivel, permitindo variagao
Dados estruturada. entre documentos.
Relacionamentos Relagdes formais via chaves Referéncias manuais; juncdes
estrangeiras e juncoes. controladas pela aplicagao.
Consultas Jungdes complexas sdo tratadas | Consultas simples sdo diretas;
nativamente. consultas avancadas exigem multiplas
operacoes.
Evolucdo do Mudangas exigem migracdes Alteragdes incrementais sem
Esquema estruturadas. migragdes formais.
Consisténcia Forte, com integridade garantida | Consisténcia forte por documento;
pelo banco. integridade referencial depende da
aplicacao.
Adequacio ao Ideal para dados estédveis e Ideal para dados dindmicos e que
Projeto fortemente estruturados. podem ser agrupados.

Fonte: Autores (2025).

A Tabela 3 sintetiza diferencas conceituais relevantes entre os modelos relacional e ndo relaci-
onal no contexto do projeto. Com base nesses pontos, as subsecdes a seguir apresentam duas situagdes
reais do sistema, comparando consultas SQL e NoSQL aplicadas a cendrios distintos da aplicagdo. O ob-
jetivo € ilustrar, de forma prética, como cada abordagem se comporta diante de necessidades especificas

do dominio do Mesada.
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4.6.1 Consulta estruturada a partir de documentos agregados

Na subsecao 4.3 foi apresentada a modelagem orientada a documentos do sistema, onde grupos
familiares concentram listas de usudrios e tarefas. Este € um caso tipico de estrutura agregada, que pode
ser representada como um tnico documento no MongoDB. A seguir, comparamos como essa mesma
necessidade € atendida nos dois modelos.

Para recuperar as tarefas de um grupo no modelo relacional, geralmente utiliza-se uma tabela

associativa que representa o vinculo entre grupos e tarefas, conforme o exemplo abaixo:

Listagem 2 — Consulta SQL utilizando tabela intermedidria

SELECT T.*
FROM Tasks T
3l JOIN GroupTasks GT ON GT.TaskId = T.Id

WHERE GT.GroupId = 12;

Fonte: Autores (2025).
No modelo ndo relacional adotado no Mesada, essa associacdo é representada de forma dife-
rente. Em vez de uma tabela intermedidria, o proprio documento do grupo armazena as referéncias para

usudrios e tarefas, conforme modelado na Se¢do 4.3:

Listagem 3 — Documento MongoDB resumido representando um grupo com referéncias

{

"_id": "682e7...",

"Name": "Familia Souza',

"Users": ["612e3...", "616e3..."]1,
"Tasks"™: ["612e3", "692e5", "612e5"]

Fonte: Autores (2025).

Com as referéncias armazenadas diretamente no documento do grupo, a aplicagdo pode recu-
perar a lista de identificadores e, em seguida, buscar os detalhes completos das tarefas associadas. No
MongoDB, isso € feito em duas etapas: uma consulta £indOne para obter o documento do grupo e outra
f1ind utilizando o operador $in para retornar apenas as tarefas cujos identificadores constam no array

Tasks.
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Listagem 4 — Consulta equivalente em MongoDB

db.FamilyGroups.£findOne (
{ _id: "682e7..." 1},
{ Tasks: 1 }

)i

db.Tasks.find(
{ _id: { $in: ["612e3...", "692e5...", "6l12e5..."] } }
)i

Fonte: Autores (2025).
Discussao: Ao contrario do que pode parecer inicialmente, esse padrdo nao reduz o nimero de
consultas: em vez de uma jun¢do automaética, temos multiplas buscas controladas pela aplicacio.

O ganho do NoSQL aqui estd em outro ponto:

* A estrutura do documento acompanha o dominio 16gico (um grupo contém suas entidades);
* Mudangas no formato das listas podem ser aplicadas sem migragdes;

* O aplicativo controla como compor os dados, oferecendo liberdade para ajustes rapidos.

Embora esse exemplo especifico ndo apresente reducdo no niimero de consultas, vale destacar
que o MongoDB poderia simplificar a opera¢do dependendo da modelagem escolhida. Caso as tarefas
fossem armazenadas de forma embutida dentro do documento do grupo (e ndo apenas referenciadas),
toda a informacao poderia ser obtida em uma unica leitura. Por outro lado, essa pratica aumentaria o
tamanho dos registros e poderia gerar atualizagdes redundantes, comprometendo a escalabilidade em

cendrios de alto volume ou com mudancas frequentes.

4.6.2 Consultas envolvendo entidades associativas

A colecao TaskAssignments, responsdvel por armazenar o progresso do usudrio em cada tarefa,
representa um tipo de entidade que nfo pertence exclusivamente a usudrios ou tarefas. Trata-se de um
cendrio conceitualmente semelhante ao das tabelas associativas dos bancos relacionais, onde a prépria
entidade intermedidria armazena informacdes adicionais. Por esse motivo, SOL e MongoDB convergem
para estruturas e operacdes bastante proximas.

Para ilustrar essa equivaléncia, vejamos o exemplo da operagdo seguinte no modelo relacional:
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Listagem 5 — Atualizacdo de pontuagdo em SQL

UPDATE TaskAssignments
SET CurrentBalance = CurrentBalance + 10

WHERE ChildId = 5 AND TaskId = 32;

Fonte: Autores (2025).
No MongoDB, a operagdo equivalente segue o mesmo principio: localizar o vinculo especifico

entre usudrio e tarefa e atualizar o campo desejado.

Listagem 6 — Atualizacdo equivalente em MongoDB

db.TaskAssignments.updateOne (
{ ChildId: "612e4", TaskId: "652e4" },
{ Sinc: { CurrentBalance: 10 } }

)

Fonte: Autores (2025).

Discussao: Nesse cendrio, observa-se que:

Ambos os modelos utilizam uma entidade prépria intermedidria;

A estrutura conceitual é praticamente a mesma;

O MongoDB nio oferece vantagem estrutural significativa;

O SQL possui mecanismos nativos de integridade referencial que o NoSQL delega a aplicacao.

Assim, observamos que nenhum dos modelos apresenta diferengas significativas para nossa apli-
cacdo que justifiquem a escolha de um em detrimento ao outro. Podemos, portanto, considera-los ade-

quados como elementos técnicos para nosso caso de estudo.

4.6.3 Analise dos Resultados

A andlise do funcionamento do Mesada indica que o modelo adotado foi adequado ao fluxo
operacional do aplicativo. Todas as funcionalidades previstas — criacdo de grupos, associacdo de usua-
rios, registro de tarefas e atualiza¢do de pontuacdes — foram implementadas de forma consistente com
a modelagem proposta, sem contradi¢des ou necessidade de reestruturar colecdes.

A avaliagdo é qualitativa, pois o escopo do trabalho nao incluiu métricas formais de desempenho.

Ainda assim, foram observados os seguintes pontos positivos na prética:
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* Ajustes na estrutura dos documentos (como inclusdo de novos campos) puderam ser realizados

sem migragdes e impacto significativo na API,;
* A separacdo em cole¢des independentes refletiu corretamente o dominio da aplicacdo;

* O uso de referéncias diretas manteve a consisténcia dos vinculos entre entidades, sem duplicagcdo

excessiva de dados;

* A API respondeu de forma estdvel as operacdes esperadas para o cendrio de uso, caracterizado

por carga leve e interagdes frequentes.

Conclui-se, portanto, que o modelo orientado a documentos atendeu plenamente as necessidades
do Mesada e trouxe vantagens claras de agilidade durante o desenvolvimento, principalmente por sua
flexibilidade estrutural e facilidade de evolucdo. Um banco relacional seria igualmente vidavel do ponto
de vista funcional, ainda que exigisse mais esfor¢cos na manutencio do esquema ao longo das iteracdes do
projeto. Assim, a escolha entre SOL e NoSQL deve considerar as caracteristicas especificas do dominio

e a frequéncia de mudancas esperada para o sistema.
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento do aplicativo Mesada possibilitou avaliar o uso de um modelo de banco de
dados ndo relacional em um contexto de gerenciamento de grupos familiares, tarefas e pontuagdes. A
estrutura baseada em documentos mostrou-se adequada as necessidades do sistema, oferecendo flexibi-
lidade para reorganizacdes durante o desenvolvimento e permitindo que as principais funcionalidades
fossem implementadas sem dependéncia de operacdes complexas.

Nossa andlise demonstrou que as decisdes de modelagem e arquitetura refletiram-se de maneira
consistente no funcionamento do sistema. As operagdes de criacdo de grupos, registro de tarefas e atu-
alizacdo de pontuacdes ocorreram de forma estdvel e previsivel, indicando que o modelo adotado foi
efetivo para o padrdo de uso proposto. Além disso, ajustes internos nas cole¢des puderam ser incorpora-
dos sem necessidade de migragdes estruturais, reforcando a adequagdo do modelo ao processo iterativo
de desenvolvimento.

Embora a andlise tenha tido cariter predominantemente qualitativo, dado que o escopo do tra-
balho ndo contemplou testes quantitativos de desempenho ou cendrios de maior carga, as observagdes
feitas ao longo da implementagdo demonstram que o modelo néo relacional atendeu de forma satisfatéria
as necessidades da aplicac@o desenvolvida.

O desenvolvimento do aplicativo também possibilitou aos autores um contato mais aprofundado
com tecnologias NoSQL, que ndo sdo amplamente exploradas na estrutura curricular da instituicdo. Essa
vivéncia prética contribuiu para consolidar conhecimentos relacionados a modelos de dados modernos,
reforcando o potencial dessas tecnologias em cendrios aplicados.

Como trabalhos futuros, recomenda-se a realizagao de experimentos comparativos entre modelos
relacionais e ndo relacionais, especialmente em cendrios de maior volume de dados ou multiplos usudrios
simultineos. A incorporacdo de funcionalidades adicionais no sistema, como autenticacio baseada em
JWT, controle mais refinado de permissdes e suporte a notificacdes em tempo real, também pode ampliar
o entendimento sobre o comportamento do sistema e fortalecer a andlise realizada. Essas extensdes
poderdo complementar os resultados obtidos e contribuir para uma avaliagdo mais abrangente do uso de

bancos ndo relacionais em aplicacdes moveis.
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